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Numer i tytut Numer
T i " i
watku emat . Wymagania Cele operacyjne Wymagania
tematycznego w Temat lekcji szczegbétowego| Uczen:
w podstawie podreczniku z podstawy czel N N
programowej programowej dopuszczajacy | dostateczny dobry Bardzo dobry | celujacy
1. Metoda 1. Metoda 1.1 2. Widze, 1.5 wskazuje jedno zjawisko fizyczne przewidziane teoretycznie, a odkryte pdzniej x
naukowa naukowa doswiadczam, ) o o ) o )
i wyjasnianie i wyjaénianie | wiec rozumiem w'slfa;gje co najmniej dwa zjawiska fizyczne przewidziane teoretycznie, a odkryte
Swiata Swiata pozni€j
wymienia przyktady co najmniej trzech zjawisk fizycznych przewidzianych x
teoretycznie, a odkrytych poézniej
11 wskazuje réznice pomiedzy obserwacja a eksperymentem x
wyjasnia roznice miedzy obserwacja a eksperymentem
1.2 opisuje warunki prawidtowego prowadzenia i dokumentowania obserwagji x
1.3 opisuje warunki prawidtowego planowania i przeprowadzania eksperymentu X
1.4 planuje wybrang obserwacje
planuje wybrany eksperyment
przeprowadza wybrang obserwacje x
przeprowadza wybrany eksperyment x
opracowuje i prezentuje wyniki przeprowadzonej obserwacji x
opracowuje i prezentuje wyniki przeprowadzonego eksperymentu x
1.3 wyrdznia etapy pracy badawczej (ustalenie problemu badawczego, N
sformutowanie hipotezy, zaplanowanie eksperymentu)
1.4 przeprowadza zaplanowany przez siebie eksperyment, opracowuje wyniki i «
formutuje wnioski potwierdzajgce lub odrzucajgce postawiong wczesniej hipoteze
9. Wynalazki, | 2. Wynalazki,| 3. Telegraf, 9.1 wyszukuje informacje o najwazniejszym jego zdaniem wynalazku lub odkryciu X
ktore zmienity | ktore telefon, radio... Co
Swiat zmienity jeszcze przed 9.2 opisuje tto historyczne wybranego odkrycia lub wynalazku
swiat nami? analizuje i przedstawia naukowe, spoteczne «
i ekonomiczne znaczenie wybranego wynalazku lub odkrycia
9.1 wyszukuje informacje na temat odkrycia telegrafu, telefonu i radia x
9.2 opisuje tto historyczne odkrycia telegrafu, telefonui radia
9.3 analizuje i przedstawia naukowe, spoteczne %
i ekonomiczne znaczenie odkrycia telegrafu, telefonu i radia
9.2 analizuje, na przyktadzie wybranego odkrycia lub wynalazku, proces twérczy i %
wskazuje czynniki warunkujace jego powodzenie lub trudnosci
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analizuje, na przyktadzie wynalezienia telefonu, telegrafu lub radia, proces
tworczy i wskazuje czynniki warunkujace jego powodzenie lub trudnosci

9.1 wyszukuje informacje dotyczace historii radia i telewizji

analizuje i selekcjonuje informacje dotyczace historii radia i telewizji

przygotowuje prezentacje multimedialng dotyczaca historii radia i telewizji

wskazuje czynniki wptywajace na rozwoj wspotczesnej nauki i technologii

9.3 przeprowadza wywod myslowy o tym, ze wynalazki tworzg wynalazki, i popiera
go przyktadami

uczestniczy w tematycznej burzy mézgow

4. Od turbiny 9.1 wyszukuje wiadomosci dotyczace silnikdw parowych, spalinowych i elektrycznych

Herona
z Aleksandrii do
wysoko wydajnych

analizuje i selekcjonuje informacje dotyczace budowy i zasady dziatania silnikow
parowych, spalinowych i elektrycznych

silnikow cieplnych
i elektrycznych 9.2 analizuje historie odkry¢ dotyczacych silnikow i wskazuje ich logiczny cigg oraz
przedstawia czynniki historyczne warunkujgce rozwoj tej dziedziny techniki

9.1 analizuje budowe i zasade dziatania silnikdw réznego typu, a nastepnie wskazuje
obszary ich najbardziej ekonomicznego wykorzystania; uzasadnia swoje zdanie

przygotowuje prezentacje multimedialng dotyczgca budowy i zasady dziatania
silnikdw parowych, spalinowych i elektrycznych

9.2 analizuje czynniki przyrodnicze srodowiska i wskazuje jego zdaniem prawidtowy
kierunek rozwoju nauki zwigzanej z napedami wykorzystywanymi w przemysle

uczestniczy w tworzeniu tematycznej mapy mentalnej

10. Energia— | 3.Energia— | 5.i6.Czy stowo 10.1 wyszukuje wiadomosci o termicznych i nietermicznych zrodtach swiatta

od Storca do od Stonica do| swiatto zawsze

sarowki sardwki o0znacza to samo? analizuje i selekcjonuje zdobyte wiadomosci o termicznych i nietermicznych

zrédtach swiatta

opisuje widma swiatta pochodzgcego z réznych zrodet

analizuje widma swiatta pochodzacego z roznych zrodet, a nastepnie wykazuje
podobienistwa i réznice miedzy nimi

10.7 przygotowuje i przedstawia wiadomosci dotyczgce cech charakterystycznych
energii stonecznej

10.1 przygotowuje prezentacje multimedialng dotyczgca podobienstw swiatta lasera i
Swiatta zardwki oraz réznic miedzy nimi

analizuje tres¢ artykutu dotyczgcego budowy i dziatania domowego spektroskopu

kieruje pracg grupy tworzacej model spektroskopu i wykonujgcej doswiadczenia

uczestniczy w tematycznej burzy mézgow
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13.
Technologie
wspotczesne
i przysztosci

4.
Technologie
wspotczesne
i przysztosci

7.18. Wizje, czyli
jak nauka zmieni
Swiat w XXI wieku

13.5

wyszukuje wiadomosci o potprzewodnikach, diodach, tranzystorach, ciektych
krysztatach lub nadprzewodnikach (do wyboru)

X

analizuje i selekcjonuje wiadomosci dotyczace elementow wspotczesnej
elektroniki

13.1

analizuje i selekcjonuje informacje dotyczace zmian wiasciwosci ciektych
krysztatow pod wptywem pola elektrycznego

13.5

wyszukuje w internecie i przedstawia na lekgji filmy ukazujace Swiat elektroniki w
XXl wieku; komentuje prezentowane zjawiska

przygotowuje i przedstawia prezentacje multimedialng dotyczaca elementow
wspotczesnej elektroniki

13.1

przygotowuje i przedstawia prezentacje multimedialng dotyczacg ciektych
krysztatow i zmian ich wtasciwosci pod wptywem pola elektrycznego

13.5

wyszukuje, analizuje i prezentuje informacje dotyczace nanotechnologii; wyjasnia
znaczenie dwdch nagrdd R.P. Feynmana, wyznaczonych przez uczonego w czasie
stynnego wyktadu pt. ,Na dole jest jeszcze duzo miejsca”

uczestniczy w tworzeniu tematycznej mapy mentalnej

19. Cykle,
rytmy
iczas

5. Cykle,
rytmy
iczas

9. Czy naprawde
zyjemy coraz
szybciej?

19.1

wyszukuje wiadomosci o zjawiskach okresowych w przyrodzie i metodach
pomiaru czasu

analizuje i selekcjonuje informacje dotyczgce zjawisk okresowych w przyrodzie i
metod pomiaru czasu

omawia zjawiska okresowe, ktdre sg podstawg kalendarza, oraz metody pomiaru
czasu

wyszukuje wiadomosci dotyczgce historii kalendarza

analizuje i selekcjonuje informacje dotyczace historii kalendarza

analizuje i selekcjonuje informacje dotyczace historii zegara

przygotowuje i przedstawia prezentacje multimedialng dotyczaca historii
kalendarza

przygotowuje i przedstawia prezentacje multimedialng dotyczaca rodzajow
zegarow i zasad ich dziatania

przygotowuje i prezentuje opracowanie dotyczace termodynamicznej strzatki
czasu

uczestniczy w dyskusji pt. Rok, dzien i godzina dla mamy i dziecka

10. Podsumowanie i powtdrzenie wiadomosci

21. Zdrowie

6. Zdrowie

11. Komfort cieplny

21.1

wyszukuje wiadomosci o przeptywie ciepta

analizuje i selekcjonuje informacje o sposobach przeptywu ciepta
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omawia wptyw zjawisk przeptywu ciepta na proces termoregulacji organizmu

omawia objawy i sposoby zapobiegania wychtodzeniu i przegrzaniu organizmu
cztowieka

21.2 przygotowuje i przedstawia prezentacje multimedialng dotyczaca fizycznych
aspektdw wymiany ciepta z otoczeniem i odziezy termoaktywnej

211 analizuje i selekcjonuje wiadomosci z réznych zrédet w celu przygotowania i
przedstawienia prezentacji pt. Co to znaczy, ze mam gorgczke

21.2 uczestniczy w tematycznej burzy mézgow

12. Kregostup jako 211 wyszukuje wiadomosci o zagrozeniach, ktdrych skutkiem sa choroby kregostupa

uktad

biomechaniczny wyszukuje wiadomosci o maszynach prostych

analizuje i selekcjonuje informacje na temat kregostupa jako uktadu
mechanicznego

analizuje i selekcjonuje informacje na temat dziatania stawow jako maszyn
prostych

przygotowuje i przedstawia prezentacje multimedialna dotyczaca kregostupa jako
uktadu biomechanicznego

omawia objawy chordb kregostupa i sposoby zapobiegania tym chorobom, ze
szczegolnym uwzglednieniem wptywu wykonywanej pracy na stan kregostupa

analizuje wypowiedz Bertranda Russella ,Badania w dziedzinie medycyny
dokonaty tak olbrzymiego postepu, ze dzis praktycznie biorgc nikt juz nie jest
zdrowy” i przedstawia znane odkrycia w dziedzinie diagnozowania i leczenia
chordéb kregostupa

23. Woda - cud| 7. Woda - 13. i 14. Woda - cud 23.1 wyszukuje wiadomosci o fizycznych wtasciwosciach wody (rozszerzalnosci %
natury cud natury natury termicznej, ciepta wtasciwego i napiecia powierzchniowego wody)

analizuje i selekcjonuje informacje na temat fizycznych wtasciwosci wody

zna wiasciwosci fizyczne wody i potrafi wskazac przyktady ich wykorzystania w
przyrodzie

opracowuje i prezentuje wybrane doswiadczenie obrazujgce wtasciwosci fizyczne
wody

opracowuje i przedstawia prezentacje multimedialng dotyczgca znaczenia
napiecia powierzchniowego i zjawiska wtoskowatosci
w zyciu codziennym, przemysle i przyrodzie

wyszukuje niezbedne informacje i na ich podstawie opracowuje prezentacje pt.
Znaczenie oceanéw w ksztattowaniu klimatu na Ziemi

uczestniczy w tworzeniu tematycznej mapy mentalnej
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3. Wielcy
rewolucjonisci
nauki

8. Wielcy
rewolucjonis
ci nauki

15. Ciekawos¢
Swiata jest
podstawa

wszystkich odkry¢ i

wynalazkow

3.1

wskazuje sylwetki i dokonania jednego wybranego uczonego majgcego jego
zdaniem najwiekszy wptyw na rozwdj danej dziedziny naukowej

X

wskazuje sylwetki i dokonania co najmniej dwoch wybranych uczonych majacych
jego zdaniem najwiekszy wptyw na rozw¢j danej dziedziny naukowej

analizuje dziatania wybranych uczonych
i odkrywcow, wskazujac wptyw ich dokonan na rozwdj fizyki

analizuje dokonania wybranych uczonych lub odkrywcéw w kontekscie okresu
historycznego, w ktérym zyt i pracowat

3.2

przeprowadza rozumowanie i wnioskowanie, wskazujace na ciggtosc i
hierarchicznos¢ odkry¢ naukowych, ktérego punktem wyjscia sg stowa Izaaka
Newtona ,Jesli widze dalej, to tylko dlatego, ze stoje na ramionach olbrzymow”

3.1

wykazuje, na podstawie analizy wybranego paradoksu Zenona z Elei, niespojnosc
wnioskowania autora

3.2

uczestniczy w tworzeniu tematycznej mapy mentalnej

16. Wielcy
odkrywcy i ich
dzieta

3.1

wyszukuje podstawowe informacje na temat odkry¢ uczonego w ramach
wybranego tematu (do wyboru: Newton i teoria grawitacji;

Albert Einstein i teoria wzglednosci;

Planck, Dirac, Heisenberg ... i teoria kwantowa)

przedstawia odkrycia uczonego w ramach wybranego tematu

analizuje odkrycia uczonego i przedstawia ich przetomowe znaczenie dla rozwoju
fizyki w ramach wybranego tematu

przygotowuje i przedstawia prezentacje pt. Newton i teoria grawitacji

przygotowuje i przedstawia prezentacje pt. Albert Einstein i teoria wzglednosci

przygotowuje i przedstawia prezentacje pt. Planck, Dirac, Heisenberg ... i teoria
kwantowa

uczestniczy w tematycznym projekcie uczniowskim

4. Dylematy
moralne w
nauce

9. Dylematy
moralne w
nauce

17.118. Dobre
i zte oblicza nauki

wyszukuje informacje o osiggnieciach naukowych, ktére zostaty wykorzystane
zaréwno dla dobra cztowieka, jak i przeciwko cztowiekowi

4.2

wyszukuje i analizuje przynajmniej dwa osiagniecia, ktorych tworcy mogli mie¢
dylematy moralne zwigzane z ich pdzniejszym wykorzystaniem

przedstawia i analizuje przynajmniej trzy odkrycia naukowe pod katem ich
wykorzystania przez ludzi — wykazujagc brak mozliwosci jednoznacznego
przewidzenia przez naukowcdw zastosowania wynikdw ich pracy w przysztosci

43

opracowuje i przedstawia prezentacje pt. Rozszczepienie jgdra atomowego — od
broni jgdrowej do elektrowni atomowej

opracowuje i przedstawia prezentacje pt. Rad — zabdjca czy uzdrowiciel?




Wymagania edukacyjne- przyroda watek fizyczny /wydawnictwo Nowa Era/

uczestniczy w tematycznej debacie oksfordzkiej

6. Nauka
w mediach

10. Nauka
w mediach

19. Nauka —rzecz
ludzka —popularny
blog naukowy

6.1 wskazuje informacje popularnonaukowe, ktdre wymagaja zweryfikowania

analizuje wybrane informacje o charakterze popularnonaukowym i wskazuje
sprzecznosci w nich wystepujace lub argumenty potwierdzajgce ich prawdziwos¢

6.2 analizuje wybrane informacje medialne, wskazuje zawarte w nich btedy i podaje
prawidtowa tres¢ informacji

przygotowuje i przedstawia prezentacje pt. Ta relacja oparta byta na
nieprawdziwej teorii naukowej na podstawie wybranych artykutéw prasowych
dotyczacych awarii elektrowni jadrowej w Japonii w marcu 2011 r.

6.1 opracowuje i przedstawia prezentacje pt. Planety pozastoneczne

analizuje informacje prasowe dotyczace odkrycia czastek poruszajacych sie z
predkoscig wiekszg od predkosci swiatta i przedstawia na ich podstawie
argumenty podwazajgce teorie wzglednosci Alberta Einsteina lub uznajgce jg za
niepodwazalng

20. Kreatywny
specjalista od
reklamy

6.2 podaje przyktad reklamy telewizyjnej lub prasowej, w ktorej podano %
nieprawdziwe informacje

analizuje wybrana reklame telewizyjna lub prasowa i wskazuje jeden efekt
zastosowany specjalnie, a nie prawdziwy wynik dziatania produktu

analizuje wybrang reklame telewizyjna lub prasowg pod katem zastosowanych
trikdw technicznych i efektow specjalnych

przedstawia na wybranym przyktadzie potencjalny przebieg reklamy telewizyjnej
pozbawionej trikow
i efektow specjalnych

przygotowuje i przedstawia prezentacje pt. Reklamowe efekty specjalne, czyli jak
mozna wprowadzi¢ kogos w btgd

uczestniczy w budowaniu tematycznego drzewka decyzyjnego

21. Podsumowanie i

powtdrzenie wiadomosci

14.
Wspotczesna
diagnostyka
i medycyna

11.
Wspotczesna
diagnostyka
i medycyna

22.i23. Czy
medycyna
wspotczesna
zapewni nam
trwate zdrowie?

14.1 wyszukuje informacje na temat wybranej metody wspodtczesnej diagnostyki
medycznej (do wyboru: radioterapia, laseroterapia, tomografia komputerowsa,
rezonans magnetyczny)

omawia dwie wybrane metody wspoétczesnej diagnostyki medycznej

analizuje co najmniej dwie wybrane metody wspotczesnej diagnostyki medycznej
i wskazuje ich zastosowanie w leczeniu réznych schorzen

opracowuje i przedstawia prezentacje dotyczgcg medycyny nuklearnej, aw
szczegolnosci scyntygrafii, brachyterapii i Pozytonowej Tomografii Emisyjnej
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przygotowuje i przedstawia prezentacje o pozytywnych i negatywnych skutkach
wykorzystania lasera w kosmetologii

opracowuje mape wyposazenia jednostek stuzby zdrowia w aparature do
diagnostyki obrazowej na podstawie analizy zakresu dziatalnosci placowek stuzby
zdrowia w najblizszej okolicy

15. Ochrona 12. Ochrona | 24. Efekt 15.1 wyszukuje wiadomosci na temat efektu cieplarnianego x

przyrody przyrody cieplarniany —

i érodowiska i érodowiska | prawdy i mity podaje argumenty potwierdzajgce wptyw efektu cieplarnianego na zmiany

klimatu na Ziemi

wyjasnia mechanizm efektu cieplarnianego z punktu widzenia fizyki

opracowuje i przedstawia prezentacje pt. Prawdy
i mity o efekcie cieplarnianym

uczestniczy w tematycznej burzy mézgéw

16. Nauka 13. Nauka i 25. Oryginat czy 16.2 wyszukuje informacje na temat wykrywania fatszerstw dziet sztuki

i sztuka sztuka falsyfikat? o o i o .
analizuje wiadomosci na temat sposobow fatszowania dziet sztuki

przygotowuje argumenty do dyskusji pt. Jak sprawdzi¢, czy Mona Liza jest
falsyfikatem?

przedstawia argumenty naukowe potwierdzajgce autentycznos¢ obrazu Mona
Lisa

16.3 przygotowuje i przedstawia prezentacje pt. Wspotczesne laboratorium
kryminalistyczne

26. Nauka 16.1 wyszukuje informacje o datowaniu radioizotopowym i termoluminescencji

w stuzbie sztuki ) L ) ) )
przedstawia zakresy stosowalnosci wybranej metody datowania radioweglowego

16.2 wyszukuje informacje o fizycznych metodach analizy obrazowej dziet sztuki

objasnia wybrang metode analizy obrazowej dziet sztuki

wskazuje i wyjasnia informacje, ktére mozna uzyskac wybrang metoda analizy
obrazowej dziet sztuki

wyjasnia zastosowanie co najmniej dwoch metod analizy obrazowej dziet sztuki

przygotowuje i przedstawia prezentacje pt. Wspdtczesne metody badania
autentycznosci dziet sztuki

16.3 przygotowuje i przedstawia informacje o dziataniu
i zastosowaniu spektroskopu masowego do analizy dziet sztuki

16.2 uczestniczy w tworzeniu tematycznej mapy mentalnej

uczestniczy w tematycznym projekcie uczniowskim

18. Barwy 14. Barwyi | 27.Dyfuzja gazéw 18.2 wyszukuje wiadomosci dotyczace dyfuzji w gazach
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i zapachy
Swiata

zapachy
Swiata

i marketing
zapachowy

analizuje informacje dotyczace dyfuzji w gazach

przedstawia przykfady rozchodzenia sie zapachéw w powietrzu i proponuje
doswiadczenie obrazujgce zjawisko dyfuzji w gazach

prezentuje wybrane doswiadczenia obrazujgce dyfuzje w gazach

wyszukuje i przedstawia informacje na temat marketingu zapachowego

przygotowuje i przedstawia prezentacje na temat aromaterapii

przygotowuje i przedstawia prezentacje pt. Marketing zapachowy, czyli czy zawsze
cel uswieca srodki?

przygotowuje i przedstawia prezentacje na temat wrazliwosci zmystu wechu
cztowieka z uwzglednieniem nowej teorii na temat jego kwantowego charakteru

28. CMYK, czyli
podstawa druku
wielobarwnego

18.1

wyszukuje informacje na temat sktadania barw

wyszukuje wiadomosci na temat zasady dziatania drukarki atramentowe;j
wielobarwnej i przedstawia je w formie prezentagji

przygotowuje i przedstawia prezentacje na temat widzenia barwnego cztowieka

przygotowuje i przedstawia prezentacje pt. System CMYK — druk wielobarwny

przygotowuje i przedstawia prezentacje na temat Addytywne i substraktywne
mieszanie barw

24. Najwieksze
inajmniejsze

15.
Najwieksze
inajmniejsze

29. Dawidowie
i Goliaci swiata
przyrody

24.1

wyszukuje wiadomosci na temat obiektow fizycznych o najwiekszych i
najmniejszych rozmiarach

wymienia przyktadowe obiekty fizyczne o najwiekszych i najmniejszych
rozmiarach

wyszukuje wiadomosci na temat wybranego sposobu pomiaru bardzo krétkich i
bardzo dtugich czasow

analizuje wiadomosci na temat wybranego sposobu pomiaru bardzo krétkich i
bardzo dtugich czaséw i przedstawia je w formie prezentacji

przedstawia co najmniej dwa sposoby pomiaru bardzo krotkich i bardzo dhugich
czasow i przedstawia je w formie prezentacji

przygotowuje i przedstawia prezentacje pt. Dawidowie i Goliaci swiata przyrody

uczestniczy w tematycznej burzy mézgow

uczestniczy w tematycznym projekcie uczniowskim

30. Podsumowanie i powtdrzenie wiadomosci




