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WYMAGANIA  EDUKACYJNE NIEZBĉDNE DO UZYSKANIA POSZCZEGÓLNYCH ĝRÓDROCZNYCH I ROCZNYCH OCEN KLASYFIKACYJNYCH 

  
PRZYRODA WĄTEK BIOLOGIA /WYDAWNICTWO NOWA ERA/ 

WČƚĞŬ ƚĞŵĂƚǇĐǌŶǇ Lp. 
Sugerowany 

temat lekcji 

PŽǌŝŽŵ ǁǇŵĂŐĂŷ 

;ƉŝƐŵĞŵ ƉſųŐƌƵďǇŵ ǌŽƐƚĂųǇ ǌĂǌŶĂĐǌŽŶĞ ǁǇŵĂŐĂŶŝĂ ǌ ƉŽĚƐƚĂǁǇ ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞũͿ  

konieczny (K) podstawowy (P) ƌŽǌƐǌĞƌǌĂũČĐǇ ;RͿ ĚŽƉĞųŶŝĂũČĐǇ ;DͿ wǇŬƌĂĐǌĂũČĐǇ (W) 

Metoda naukowa 

i ǁǇũĂƑŶŝĂŶŝĞ ƑǁŝĂƚĂ 

1. Metoda naukowa 

pozwala 

ǌƌŽǌƵŵŝĞđ ƑǁŝĂƚ 

ʹ ĚĞĨŝŶŝƵũĞ ƉŽũħĐŝĂ͗ metoda 

naukowa, problem badawczy, 

hipoteza 

ʹ ƉƌǌĞƉƌŽǁĂĚǌĂ ƉƌŽƐƚČ ŽďƐĞƌǁĂĐũħ, 

np. wybarwionych ziaren skrobi w 

ŬŽŵſƌŬĂĐŚ ďƵůǁǇ ǌŝĞŵŶŝĂŬĂ  
i owocu banana 

ʹ oƉŝƐƵũĞ ǁĂƌƵŶŬŝ ƉƌĂǁŝĚųŽǁĞŐŽ 
prowadzenia  

i dokumentowania obserwacji 

 

ʹ wymienia etapy procedury 

naukowej 

ʹ ŽƉŝƐƵũĞ ǁĂƌƵŶŬŝ ƉƌĂǁŝĚųŽǁĞŐŽ 
planowania  i przeprowadzania 

ĞŬƐƉĞƌǇŵĞŶƚſǁ ;ũĞĚĞŶ ďĂĚĂŶǇ 
ƉĂƌĂŵĞƚƌ͕ ƉŽǁƚſƌǌĞŶŝĂ͕ ƉƌſďǇ 
ŬŽŶƚƌŽůŶĞ͕ ƐƚĂŶĚĂƌǇǌĂĐũĂ ǁĂƌƵŶŬſǁ 
eksperymentu) 

ʹ ƉŽĚĂũĞ ƌſǏŶŝĐħ ƉŽŵŝħĚǌy 

ŽďƐĞƌǁĂĐũČ  a eksperymentem 

ʹ ĨŽƌŵƵųƵũĞ ǁŶŝŽƐŬŝ ŶĂ ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ 
ǁǇŶŝŬſǁ ŽďƐĞƌǁĂĐũŝ ŝ ĚŽƑǁŝĂĚĐǌĞŶŝĂ  

ʹ przygotowuje preparat 

mikroskopowy 

ʹ ŽƉŝƐƵũĞ ƐƉŽƐſď 
ĚŽŬƵŵĞŶƚŽǁĂŶŝĂ ǁǇŶŝŬſǁ 
ĞŬƐƉĞƌǇŵĞŶƚſǁ 

ʹ ĨŽƌŵƵųƵũĞ ŚŝƉŽƚĞǌǇ 

ʹ ƉůĂŶƵũĞ ƐƉŽƐſď ǁĞƌǇĨŝŬĂĐũŝ ŚŝƉŽƚĞǌǇ 

ʹ wyjaƑŶŝĂ ƌſǏŶŝĐħ ŵŝħĚǌǇ ƉƌſďČ 
ďĂĚĂǁĐǌČ Ă ƉƌſďČ ŬŽŶƚƌŽůŶČ  
ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ĚĂŶǇĐŚ 
ũĂŬŽƑĐŝŽǁǇĐŚ  
i danych ŝůŽƑĐŝŽǁǇĐŚ   

ʹ stosuje ŵĞƚŽĚħ ŶĂƵŬŽǁČ 
ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ 
ƉƌŽďůĞŵſǁ badawczych  

2. W ƐƚƌŽŶħ ƚĞŽƌŝŝ 
naukowej 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ǌĂųŽǏĞŶŝĂ ƚĞŽƌŝŝ ĞǁŽůƵĐũŝ 
 

ʹ wymienia podstawowe kryteria 

ŶĂƵŬŽǁŽƑĐŝ 
ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ďĞǌƉŽƑƌĞĚŶŝĐŚ  
ŝ ƉŽƑƌĞĚŶŝĐŚ ĚŽǁŽĚſǁ ĞǁŽůƵĐũŝ  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ĚůĂĐǌĞŐŽ ƚĞŽƌŝĂ 
ĞǁŽůƵĐũŝ ũĞƐƚ ĐĞŶƚƌĂůŶČ ƚĞŽƌŝČ 
biologii 

ʹ planuje  

i przeprowadza wybrane obserwacje  

i eksperymenty, np. badanie 

aktywnoƑĐŝ ĞŶǌǇŵƵ ǁ ŬŽŵſƌŬĂĐŚ 
bulwy ziemniaka 

ʹ charakteryzuje 

ďĞǌƉŽƑƌĞĚŶŝĞ  
ŝ ƉŽƑƌĞĚŶŝĞ ĚŽǁŽĚǇ ĞǁŽůƵĐũŝ 

WǇŶĂůĂǌŬŝ͕ ŬƚſƌĞ 
ǌŵŝĞŶŝųǇ ƑǁŝĂƚ 

3. Pierwszy 

mikroskop i 

ƌŽǌǁſũ ƚĞĐŚŶŝŬ 
mikroskopowych, 

pierwsze 

szczepionki 

ʹ wymienia wybrane wynalazki i 

ŽĚŬƌǇĐŝĂ ǌǁŝČǌĂŶĞ z rozwojem nauk 

Ž ǏǇĐŝƵ 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƌŽĚǌĂũĞ ŵŝŬƌŽƐŬŽƉſǁ 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ĐǌǇŵ ƐČ  
ŝ ũĂŬ ĚǌŝĂųĂũČ ƐǌĐǌĞƉŝĞŶŝĂ ŽĐŚƌŽŶŶĞ 

ʹ ĚĞĨŝŶŝƵũĞ ƉŽũħĐŝĂ͗ antygen, 

ƉƌǌĞĐŝǁĐŝĂųŽ 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ŶĂ ũĂŬŝĞũ ǌĂƐĂĚǌŝĞ ĚǌŝĂųĂ 
mikroskop optyczny  

- ƉƌǌǇƉŽƌǌČĚŬŽǁƵũĞ ŽďƌĂǌǇ ĚŽ 
ŵŝŬƌŽƐŬŽƉſǁ͕ przy pomocy ŬƚſƌǇĐŚ 
ǌŽƐƚĂųǇ one uzyskane 

ʹ wyszukuje informacje na temat 

pierwszego mikroskopu i rozwoju 

technik mikroskopowych oraz 

pierwszych szczepionek 

ʹ ƌŽǌƌſǏŶŝĂ ƌŽĚǌĂũĞ ŽĚƉŽƌŶŽƑĐŝ ŝ 
podaje ich ƉƌǌǇŬųĂĚǇ  

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ƌŽĚǌĂũĞ ŵŝŬƌŽƐŬŽƉſǁ 

ʹ omawia rodzaje ŽĚƉŽƌŶŽƑĐŝ  
ʹ podaje argumenty 

ƉƌǌĞŵĂǁŝĂũČĐĞ za 

ƉŽǁƐǌĞĐŚŶŽƑĐŝČ ƐǌĐǌĞƉŝĞŷ 

ʹ ƉŽƌſǁŶƵũĞ ŵŝŬƌŽƐŬŽƉ ŽƉƚǇĐǌŶǇ z 

mikroskopem elektronowym  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ũĂŬŝ ǁƉųǇǁ ŶĂ ƌŽǌǁſũ 
biologii i medycyny ŵŝĂųŽ 
wynalezienie mikroskopu 

ʹ analizuje naukowe  

ŝ ƐƉŽųĞĐǌŶĞ ǌŶĂĐǌĞnie rozwoju technik 

mikroskopowych  

i wynalezienia szczepionek 

ʹ ĚŽǁŽĚǌŝ ǌǁŝČǌŬƵ ƉŽŵŝħĚǌǇ 
wynalezieniem mikroskopu a 

ƉŽĚĞũƑĐŝĞŵ ůƵĚǌŝ ĚŽ 
ƉƌŽďůĞŵſǁ ŚŝŐŝĞŶǇ͕ ĐŚŽƌſď 
ǌĂŬĂǍŶǇĐŚ͕ ůĞĐǌĞŶŝĂ  
ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ĐǌǇŵ ƐČ 
szczepionki skojarzone 

4. OĚ ĂŶƚǇďŝŽƚǇŬſǁ 
ƉŽ ųĂŷĐƵĐŚŽǁČ 
ƌĞĂŬĐũħ 
polimerazy 

ʹ ĚĞĨŝŶŝƵũĞ ƉŽũħĐŝĂ͗ antybiotyk, 

ųĂŷĐƵĐŚŽǁĂ reakcja polimerazy 

(PCR), biotechnologia  

ʹ wyszukuje informacje na temat 

ƉŝĞƌǁƐǌǇĐŚ ĂŶƚǇďŝŽƚǇŬſǁ ŽƌĂǌ 
ĂŶĂůŝǌƵũĞ ŶĂƵŬŽǁĞ ŝ ƐƉŽųĞĐǌŶĞ 
znaczenie ich odkrycia 

ʹ ŽŬƌĞƑůĂ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ďŝŽƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ 
tradycyjnej  

i biotechnologii nowoczesnej 

 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ŚŝƐƚŽƌŝħ ŽĚŬƌǇĐŝĂ ƉĞŶŝĐǇůŝŶǇ 

ʹ wyszukuje informacje na temat 

odkrycia termostabilnej polimerazy 

DNA  i rozwoju biotechnologii 

molekularnej  

ʹ ƉŽĚĂũĞ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ 

ƚĞĐŚŶŝŬŝ PCR ǁ ǏǇĐŝƵ ĐǌųŽǁŝĞŬĂ  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ŶĂ ĐǌǇŵ ƉŽůĞŐĂųĂ 
ũĂŬŽƑĐŝŽǁĂ ǌŵŝĂŶĂ ǁ ŵĞĚǇĐǇŶŝĞ 
po odkryciu i upowszechnieniu 

ĂŶƚǇďŝŽƚǇŬſǁ 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ŚŝƐƚŽƌŝħ ǁǇďƌĂŶǇĐŚ 
ŽĚŬƌǇđ  
ŝ ǁǇŶĂůĂǌŬſǁ͕ ĂŶĂůŝǌƵũČĐ ƉƌŽĐĞƐ 
dokonywania odkrycia lub 

wynalazku ŝ ǁƐŬĂǌƵũČĐ 
uwarunkowania tego procesu 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ƌſǏŶŝĐħ ŵŝħĚǌǇ 
ĚǌŝĂųĂŶŝĞŵ ǌǁŝČǌŬſǁ 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ƉƌǌǇĐǌǇŶǇ ƉŽǁƐƚĂǁĂŶŝĂ 
ŽƉŽƌŶŽƑĐŝ ďĂŬƚĞƌŝŝ ŶĂ ĂŶƚǇďŝŽƚǇŬŝ  
ŝ ǁŝČǏĞ ƚĞŶ proces  ǌ ŶŝĞǁųĂƑĐŝǁǇŵŝ 
zachowaniami ludzi 

ʹ uzasadnia͕ ǏĞ ŵƵƚĂĐũĞ ŵĂũČ 
znaczenie dla powstania ŽƉŽƌŶŽƑĐŝ 
bakterii na antybiotyki 

ʹ analizuje znaczenie naukowe i 

ƐƉŽųĞĐǌŶĞ ŽĚŬƌǇĐŝĂ ƚĞƌŵŽƐƚĂďŝůŶĞũ 
polimerazy DNA 

i rozwoju biotechnologii molekularnej 

ʹ analiǌƵũĞ ŬŽůĞũŶĞ ĞƚĂƉǇ ųĂŷĐƵĐŚŽǁĞũ 

ʹ ocenia znaczenie 

ƉŽƐǌĐǌĞŐſůŶǇĐŚ ŽĚŬƌǇđ  
ŝ ǁǇŶĂůĂǌŬſǁ͕ ǁǇďŝĞƌĂ 
ŶĂũǁĂǏŶŝĞũƐǌĞ ŽĚŬƌǇĐŝĂ  
i wynalazki oraz uzasadnia 

Ɛǁſũ ǁǇďſƌ 
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chemicznych o charakterze 

ďĂŬƚĞƌŝŽďſũĐǌǇŵ  Ă ĚǌŝĂųĂŶŝĞŵ 
ǌǁŝČǌŬſǁ ĐŚĞŵŝĐǌŶǇĐŚ  
o charakterze cytostatycznym  

reakcji polimerazy  

Energia ʹ od SųŽŷĐĂ 
ĚŽ ǏĂƌſǁŬŝ 

5. Fotosynteza  

i oddychanie 

ʹ omawia znaczenie fotosyntezy 

ʹ wskazuje chloroplasty jako miejsce 

zachodzenia fotosyntezy  

ʹ omawia znaczenie oddychania 

ŬŽŵſƌŬŽǁĞŐŽ 

ʹ wskazuje mitochondria jako 

miejsce zachodzenia oddychania 

tlenowego  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ŶĂ ĐǌǇŵ ƉŽůĞŐĂũČ 

fotosynteza i oddychanie tlenowe  

ʹ zapisuje reakcje fotosyntezy i 

oddychania tlenowego  

ʹ ŽŬƌĞƑůĂ funkcje ATP 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ǁǇŵŝĂŶǇ 
gazowej 

ʹ wymiĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ 
ƉƌǌĞƉƌŽǁĂĚǌĂũČĐǇĐŚ͗ ĨŽƚŽƐǇŶƚĞǌħ͕ 
oddychanie tlenowe, oddychanie 

beztlenowe, ĨĞƌŵĞŶƚĂĐũħ  

ʹ omawia przebieg fotosyntezy 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ǌǁŝČǌĞŬ ƉŽŵŝħĚǌǇ 
ďƵĚŽǁČ ATP  
Ă ũĞŐŽ ĨƵŶŬĐũČ ũĂŬŽ ƉƌǌĞŶŽƑŶŝŬĂ 
ƵǏǇƚĞĐǌŶĞũ ďŝŽůŽŐŝĐǌŶŝĞ ĞŶĞƌŐŝŝ 
chemicznej 

ʹ ŽŬƌĞƑůĂ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ŽĚĚǇĐŚĂŶŝĂ 
beztlenowego  

i fermentacji  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ƐŬČĚ ƉŽĐŚŽĚǌŝ ǌŝĞůŽŶĞ 
ǌĂďĂƌǁŝĞŶŝĞ ƌŽƑůŝŶ   
ʹ ƉŽƌſǁŶƵũĞ ĨŽƚŽƐǇŶƚĞǌħ ǌ 
oddychaniem 

ʹ wykazuje ƌſǏŶŝĐĞ ŵŝħĚǌǇ 
oddychaniem tlenowym  

a oddychaniem 

beztlenowym  

ŝ ĨĞƌŵĞŶƚĂĐũČ  

6. Energia w 

ekosystemie 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ƌŽůe ƉƌŽĚƵĐĞŶƚſǁ͕ 
ŬŽŶƐƵŵĞŶƚſǁ  ŝ ĚĞƐƚƌƵĞŶƚſǁ  
w ekosystemie 

ʹ definiuje pojħĐŝĞ ųĂŷĐƵĐŚ 
pokarmowy  

ʹ przestawia schematycznie 

ƉƌǌĞƉųǇǁ ĞŶĞƌŐŝŝ ƉƌǌĞǌ ĞŬŽƐǇƐƚĞŵ  

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ƉƌǌĞƉųǇǁ ĞŶĞƌŐŝŝ ƉƌǌĞǌ 
ĞŬŽƐǇƐƚĞŵǇ ǁŽĚŶĞ ŝ ůČĚŽǁĞ  
ʹ ƌǇƐƵũĞ ƉŝƌĂŵŝĚħ ĞŶĞƌŐŝŝ  
ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ĚůĂĐǌĞŐŽ ĞŶĞƌŐŝĂ 
ƉƌǌĞƉųǇǁĂ ƉƌǌĞǌ ĞŬŽƐǇƐƚĞŵ  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ, na czym polega 

lokalne znaczenie chemosyntezy 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ĚůĂĐǌĞŐŽ ĞŬŽƐǇƐƚĞŵǇ 
ƐČ ƵǌĂůĞǏŶŝŽŶĞ ŽĚ ĚŽƉųǇǁƵ 
ĞŶĞƌŐŝŝ ǌ ǌĞǁŶČƚƌǌ 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ĨƵŶŬĐũŽŶŽǁĂŶŝĞ ŽĂǌ 
hydrotermalnych 

ʹ przewiduje losy 

ĞŬŽƐǇƐƚĞŵƵ͕ ŬƚſƌǇ ǌŽƐƚĂų 
ŽĚĐŝħƚǇ ŽĚ ǌĞǁŶħƚƌǌŶǇĐŚ 
dostaw energii 

ʹ pƌǌĞǁŝĚƵũĞ ŬŽůĞũŶŽƑđ 
obumierania ƉŽƐǌĐǌĞŐſůŶǇĐh 

ƉŽǌŝŽŵſǁ ƚƌŽĨŝĐǌŶǇĐŚ 

Technologie 

ǁƐƉſųĐǌĞƐŶĞ  
ŝ ƉƌǌǇƐǌųŽƑĐŝ 

7. Technologie 

ǁƐƉſųĐǌĞƐŶĞ  
ŝ ƉƌǌǇƐǌųŽƑĐŝ 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ 
ǁƐƉſųĐǌĞƐŶǇĐŚ ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ 
ʹ ŽŵĂǁŝĂ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ǁƐƉſųĐǌĞƐŶǇĐŚ 
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ ǁ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝƵ 
ĂŬƚƵĂůŶǇĐŚ ƉƌŽďůĞŵſǁ 
biologicznych i ƑƌŽĚŽǁŝƐŬŽǁǇĐŚ 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ƉŽůŝŵĞƌſǁ 
ǁǇŬŽƌǌǇƐƚǇǁĂŶǇĐŚ ǁ ǏǇĐŝƵ 
codziennym  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ĚůĂĐǌĞŐŽ ƐǇŶƚĞƚǇĐǌŶĞ 
ƉŽůŝŵĞƌǇ ďŝŽĚĞŐƌĂĚŽǁĂůŶĞ ƐČ 
ƉƌǌǇũĂǌŶĞ ƑƌŽĚŽǁŝƐŬƵ  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ĐŽ ƚŽ ƐČ 
mikromacierze 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ŵŽǏůŝǁŽƑĐŝ 
wykorzystania mikromacierzy w 

ƌſǏŶǇch dziedzinach nauki i 

ƉƌǌĞŵǇƐųƵ 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ǌĂƐĂĚħ ĚǌŝĂųĂŶŝĂ 
komputera biologicznego  

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ŬŝůŬĂ ƉƌǌǇŬųĂĚſǁ 
ŶĂũŶŽǁŽĐǌĞƑŶŝĞũƐǌǇĐŚ technologii, 

ŬƚſƌĞ ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũČ ŽƐŝČŐŶŝħĐŝĂ 
biologii 

 

ʹ omawia fotoogniwa 

wykoƌǌǇƐƚƵũČĐĞ barwniki 

fotosyntetyczne jako 

przyŬųĂĚy wynalazku 

ǌĂŝŶƐƉŝƌŽǁĂŶĞŐŽ ƉƌǌǇƌŽĚČ 

Cykle, rytmy  

i czas 

8. Cykle, rytmy i 

czas 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ƉŽũħĐŝĂ͗ rytm 

ŽŬŽųŽĚŽďŽǁǇ, rytm ŵŝĞƐŝħĐǌŶǇ, rytm 

roczny 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ǌũĂǁŝƐŬ ŝ 
ƉƌŽĐĞƐſǁ ďŝŽůŽŐŝĐǌŶǇĐŚ 
ŽĚďǇǁĂũČĐǇĐŚ Ɛŝħ ĐǇŬůŝĐǌŶŝĞ 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ƉƌŽĐĞƐſǁ 
ǏǇĐŝŽǁǇĐŚ ǁǇŬĂǌƵũČĐǇĐŚ ƌǇƚŵŝŬħ 
ŽŬŽųŽĚŽďŽǁČ 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ƉƌǌǇƐƚŽƐŽǁĂǁĐǌĞ 
ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ƌǇƚŵƵ ŽŬŽųŽĚŽďŽǁĞŐŽ 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ŽŬŽųŽĚŽďŽǁǇ ƌǇƚŵ 
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ ĐǌųŽǁŝĞŬĂ ǌĞ 
ƐǌĐǌĞŐſůŶǇŵ ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ ƌŽůŝ 
szyszynki 

ʹ ĂŶĂůŝǌƵũĞ ǁƉųǇǁ ƐǇƚƵĂĐũŝ 
ǌĂďƵƌǌĂũČĐǇĐŚ ĚǌŝĂųĂŶŝĞ ǌĞŐĂƌĂ 
ďŝŽůŽŐŝĐǌŶĞŐŽ ŶĂ ǌĚƌŽǁŝĞ ĐǌųŽǁŝĞŬĂ 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ǌũĂǁŝƐŬ ŝ 
ƉƌŽĐĞƐſǁ ďŝŽůŽŐŝĐǌŶǇĐŚ 
ŽĚďǇǁĂũČĐǇĐŚ Ɛŝħ ĐǇŬůŝĐǌŶŝĞ 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ŶĂ ĐǌǇŵ ƉŽůĞŐĂ 
znaczenie biologiczne sezonowej 

ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ ǌǁŝĞƌǌČƚ ;ŶƉ͘ 
hibernacja, estywacja, okres 

ŐŽĚſǁͿ 
ʹ ƉŽĚĂũĞ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ŵŝŐƌĂĐũŝ ǁ 
ƑǁŝĞĐŝĞ ǌǁŝĞƌǌČƚ 

ʹ analizuje dobowy rytm wydzielania 

ŚŽƌŵŽŶſǁ 

ʹ ŽƉŝƐƵũĞ ŶŝĞŬƚſƌĞ ĂƐƉĞŬƚǇ ƌǇƚŵŝŬŝ 
ĚŽďŽǁĞũ Ƶ ƌŽƑůŝŶ 

ʹ omawia zjawisko fotoperiodyzmu 

ƌŽƑůŝŶ  
ʹ ocenia znaczenie biologiczne 

ƐĞǌŽŶŽǁĞũ ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ ǌǁŝĞƌǌČƚ 

ʹ analizuje kolejne fazy cyklu 

ŵŝĞƐŝČĐǌŬŽǁĞŐŽ 

Zdrowie 9. Stan zdrowia. 

Czynniki 

ǁƉųǇǁĂũČĐĞ ŶĂ 
zdrowie 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ĐǌǇŵ ũĞƐƚ ǌĚƌŽǁŝĞ 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ĐǌǇŵ ũĞƐƚ ŚŽŵĞŽƐƚĂǌĂ 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ 
ǁĂǏŶǇĐŚ ĚůĂ ƵƚƌǌǇŵĂŶŝĂ ŚŽŵĞŽƐƚĂǌǇ 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ĐǌǇŶŶŝŬŝ ǁƉųǇǁĂũČĐĞ ŶĂ 
ǌĚƌŽǁŝĞ ĐǌųŽǁŝĞŬĂ  

ʹ wyjaƑŶŝĂ͕ ǁ ũĂŬŝ ƐƉŽƐſď ŽƌŐĂŶŝǌŵ 
zachowuje homeostazħ 

ʹ opisuje stan zdrowia w aspekcie 

ĨŝǌǇĐǌŶǇŵ͕ ƉƐǇĐŚŝĐǌŶǇŵ ŝ ƐƉŽųĞĐǌŶǇŵ 

ʹ ŬůĂƐǇĨŝŬƵũĞ ĐǌǇŶŶŝŬŝ ǁƉųǇǁĂũČĐĞ ŶĂ 
ǌĚƌŽǁŝĞ ĐǌųŽǁŝĞŬĂ 

ʹ omawia mechanizm regulacji 

ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǇ ĐŝĂųĂ ĐǌųŽǁŝĞŬĂ  
ʹ ĂŶĂůŝǌƵũĞ ǁƉųǇǁ ĐǌǇŶŶŝŬſǁ 
wewnħtrznych  

i zewnħtrznych na zdrowie 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ŵĞĐŚĂŶŝǌŵ ƐƉƌǌħǏĞŶŝĂ 
zwrotnego ujemnego 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ƐƉƌǌħǏĞŶŝĂ 
zwrotnego ujemnego w utrzymaniu 

homeostazy organizmu 

ʹ ƉŽĚĂũĞ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ 
pĂƌĂŵĞƚƌſǁ fizjologicznych 

regulowanych na zasadzie 

ƐƉƌǌħǏĞŷ ǌǁƌŽƚŶǇĐŚ 

10. Choroba jako 

ǌĂŬųſĐĞŶŝĞ 
ʹ ĚĞĨŝŶŝƵũĞ ĐŚŽƌŽďħ ũĂŬŽ ǌĂŬųſĐĞŶŝĞ 
ĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞũ ƌſǁŶŽǁĂŐŝ 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ĐǌǇŶŶŝŬſǁ 
fizycznych, chemicznych  

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ǁƉųǇǁ ǁǇďƌĂŶǇĐŚ 
ĐǌǇŶŶŝŬſǁ ďŝŽůŽŐŝĐǌŶǇĐŚ ŶĂ 

ʹ charakteryzuje choroby genetyczne, 

ŶŽǁŽƚǁŽƌŽǁĞ͕ ǌĂŬĂǍŶĞ͕ ĐǇǁŝůŝǌĂĐǇũŶĞ 
ʹ klasyfikuje wybrane 

choroby ze ǁǌŐůħĚƵ ŶĂ 
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homeostazy ǁĞǁŶħƚƌǌŶĞũ ŽƌŐĂŶŝǌŵƵ 

ʹ ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇǌƵũĞ ǁƉųǇǁ ƌſǏŶǇĐŚ 
ĐǌǇŶŶŝŬſǁ o charakterze 

cywilizacyjnym na zdrowie 

ʹ ĚĞĨŝŶŝƵũĞ ƉŽũħĐŝĞ stres  

ʹ  wymienia prǌǇŬųĂĚǇ ĐŚŽƌſď 
cywilizacyjnych  ŝ ƐƉŽųĞĐǌŶǇĐŚ 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ďĂĚĂŷ 
profilaktycznych 

ŝ ďŝŽůŽŐŝĐǌŶǇĐŚ͕ ŬƚſƌĞ ƉƌǌǇĐǌǇŶŝĂũČ Ɛŝħ 
do powstawaŶŝĂ ĐŚŽƌſď  
ʹ ƉƌǌĞǁŝĚƵũĞ ǁƉųǇǁ ƐƚǇůƵ ŝ ƚƌǇďƵ ǏǇĐŝĂ 
ludzi na ich zdrowie 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ǌŶĂĐǌŶŝĞ ďĂĚĂŷ 
profilaktycznych 

ʹ  ĂŶĂůŝǌƵũĞ ǁƉųǇǁ ĐǌǇŶŶŝŬſǁ 
ǁĞǁŶħƚƌǌŶǇĐŚ ŝ ǌĞǁŶħƚƌǌŶǇĐŚ ŶĂ 
zdrowie 

zdrowie 

ʹ ƌŽǌƌſǏŶŝĂ ĐŚŽƌŽďǇ ĐǇǁŝůŝǌĂĐǇũŶĞ  
ŝ ƐƉŽųĞĐǌŶĞ  

ŝ ƐƉŽųĞĐǌŶĞ  
ʹ ĂŶĂůŝǌƵũĞ ǁƉųǇǁ ĐǌǇŶŶŝŬſǁ 
dziedzicznych na 

ƉƌĂǁĚŽƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ 
ŽŬƌĞƑůŽŶǇĐŚ ĐŚŽƌſď 

 

przyczyny ich powstawania  

ʹ omawia znaczenie stresu 

dla funkcjonowania 

organizmu  

 

Woda ʹ cud natury  11. Woda jako 

ƑƌŽĚŽǁŝƐŬŽ ǏǇĐŝĂ 

ʹ ŶĂǌǇǁĂ ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ ǁŽĚǇ 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ǁĂƌƵŶŬŝ ǏǇĐŝĂ w wodzie 

;ŐħƐƚŽƑđ͕ ƉƌǌĞũƌǌǇƐƚŽƑđ͕ 
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕ ǌĂǁĂƌƚŽƑđ ŐĂǌſǁ 
ŽĚĚĞĐŚŽǁǇĐŚ͕ ƉƌǌĞƉƵƐǌĐǌĂůŶŽƑđ ĚůĂ 
ƑǁŝĂƚųĂͿ  
 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ ǁŽĚǇ ŝƐƚŽƚŶĞ 
ĚůĂ ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ ǏǇǁǇĐŚ 

ʹ wymienia przystosowania 

ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ ĚŽ ǏǇĐŝĂ ǁ ǁŽĚǌŝĞ  

ʹ ƉŽƌſǁŶƵũĞ ǁĂƌƵŶŬŝ ǏǇĐŝĂ ǁ 
ƑƌŽĚŽǁŝƐŬƵ ǁŽĚŶǇŵ ǌ 
warunkami ǏǇĐŝĂ ǁ ƑƌŽĚŽǁŝƐŬƵ 
ůČĚŽǁǇŵ  

ʹ analizuje przystosowania 

morfologiczne, anatomiczne  

ŝ ĨŝǌũŽůŽŐŝĐǌŶĞ ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ ĚŽ Ǐycia 

w wodzie ŶĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǌŝĞ ƌǇď 

- ŽŵĂǁŝĂ ŐƌƵƉǇ ĞŬŽůŽŐŝĐǌŶĞ ƌŽƑůŝŶ 
(hydrofity, higrofity, mezofity, 

kserofity)  

ʹ wskazuje czynniki 

ĚĞĐǇĚƵũČĐĞ  
Ž ǌĂǁĂƌƚŽƑĐŝ ǁŽĚǇ  
w organizmie   

12. Woda  

w organizmie 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ, czym jest bilans wodny 

ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ŶĂ ĐǌǇŵ ƉŽůĞŐĂ 
osmoregulacja  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ŶĂ ĐǌǇŵ ƉŽůĞŐĂ 
transpiracja  

ʹ omawia mechanizmy 

osmoregulacji zwierzČt ǏyjČcych 

ǁ ƌſǏnych Ƒrodowiskach  

ʹ ŽŬƌĞƑůĂ, jakie znaczenie w 

ďŝůĂŶƐŝĞ ǁŽĚŶǇŵ ƌŽƑůŝŶ ma 

transpiracja 

ʹ ŽŬƌĞƑůĂ, jakie jest znaczenie 

ĂƉĂƌĂƚſǁ ƐǌƉĂƌŬŽǁǇĐŚ  
w transpiracji  

ʹ ĂŶĂůŝǌƵũĞ ŝ ƉŽƌſǁŶƵũĞ ďŝůĂŶƐ ǁŽĚŶǇ 
zwierzČt ǏyjČĐǇĐŚ ǁ ƌſǏŶǇĐŚ 
ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂĐŚ ;ƑƌŽĚŽǁŝƐŬŽ ůČĚŽǁĞ͕ 
ǁŽĚǇ ƐųŽĚŬŝĞ ŝ ƐųŽŶĞͿ  
 

ʹ analizuje pobieranie  

i transport wody  

ǁ ƌŽƑůŝŶŝĞ 

Wielcy 

ƌĞǁŽůƵĐũŽŶŝƑĐŝ 
nauki 

13. Arystoteles  

ŝ ƉŽĐǌČƚŬŝ ďŝŽůŽŐŝŝ͘ 
Linneusz  

ŝ ƉŽƌǌČĚĞŬ 
przyrody 

ʹ ĚĞĨŝŶŝƵũĞ ƉŽũħĐŝĂ͗ sztuczny system 

klasyfikacji, naturalny system 

klasyfikacji ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ͕ ŐĂƚƵŶĞŬ  

ʹ wymienia kryteria klasyfikowania 

ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ  
ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ŐųſǁŶĞ ƌĂŶŐŝ ƚĂŬƐŽŶſǁ 

 

ʹ ŽŬƌĞƑůĂ ǌĂĚĂŶŝĂ ƐǇƐƚĞŵĂƚǇŬŝ  
ʹ ƵǌĂƐĂĚŶŝĂ ƉŽƚƌǌĞďħ ƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶŝĂ 
wiedzy  

Ž ŽƌŐĂŶŝǌŵĂĐŚ ǏǇǁǇĐŚ 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ŶĂ ĐǌǇŵ ƉŽůĞŐĂ 
binominalny system nazewnictwa 

ŐĂƚƵŶŬſǁ 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ǌĂƐĂdy sztucznego  

i naturalnego systemu klasyfikacji 

ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ 

ʹ ǁǇŬĂǌƵũĞ ƉƌǌĞųŽŵŽǁĞ 
ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ĚŽŬŽŶĂŷ AƌǇƐƚŽƚĞůĞƐĂ ŝ 
Linneusza dla rozwoju biologii 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ŶĂ ĐǌǇŵ ƉŽůĞŐĂ 
ŚŝĞƌĂƌĐŚŝĐǌŶǇ ƵŬųĂĚ ƌĂŶŐ 
jednostek taksonomicznych 

ʹ przedstawia dokonania Arystotelesa  

i Linneusza na tle okresu 

historycznego,  ǁ ŬƚſƌǇŵ ci uczeni Ǐyli  

i pracowali  

ʹ ocenia, jakie jest znaczenie 

systematyki dla rozwoju biologii,  

Ă ǌǁųĂƐǌĐǌĂ dla rozwoju  teorii 

ewolucji 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ǌĂƐĂĚǇ 
konstruowania kluczy do 

ŽǌŶĂĐǌĂŶŝĂ ŐĂƚƵŶŬſǁ 

ʹ ŽǌŶĂĐǌĂ ƌŽƑůŝŶǇ ƉƌǌǇ ƵǏǇĐŝƵ 
prostego klucza opartego na 

wybranych cechach 

morfologicznych  

14. Darwin  

ŝ ǁǇũĂƑŶŝĂŶŝĞ 
ƌſǏŶŽƌŽĚŶŽƑĐŝ 
ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ 

ʹ wymienia podstawowe elementy 

ƚĞŽƌŝŝ ĞǁŽůƵĐũŝ ĚƌŽŐČ ĚŽďŽƌƵ 
naturalnego 

 

ʹ ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ƉŽĚƌſǏy 

Darwina na okrħcie Beagle dla 

powstania teorii ewolucji na drodze 

doboru naturalnego 

 

ʹ ǁǇŬĂǌƵũĞ ƉƌǌĞųŽŵŽǁĞ 
znaczenie pracy Darwina dla 

rozwoju biologii 

ʹ wymienia podstawowe 

ƉƌĂǁŝĚųŽǁŽƑĐŝ ĞǁŽůƵĐũŝ 

ʹ przedstawia dokonania Karola 

Darwina na tle okresu historycznego, 

ǁ ŬƚſƌǇŵ on ǏǇų ŝ ƉƌĂĐŽǁĂų 
ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ƌſǏŶŝĐĞ ŵŝħĚǌǇ ĚŽďŽƌĞŵ 
naturalnym a doborem sztucznym 

ʹ wyjaƑŶŝĂ͕ ĚůĂĐǌĞŐŽ ĚǌŝĞųŽ DĂƌǁŝŶĂ  
O ƉŽǁƐƚĂǁĂŶŝƵ ŐĂƚƵŶŬſǁ jest 

zaliczane do ksiČǏĞŬ͕ ŬƚſƌĞ 
wstrzČsnħųǇ Ƒwiatem 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ǁ ũĂŬŝ ƐƉŽƐſď 
wybrani uczeni dokonali 

swoich najwaǏniejszych 

odkryđ 

Dylematy moralne 

w nauce 

15. Socjobiologia jako 

ƉƌǌǇŬųĂĚ 
koncepcji 

biologicznej  

ʹ wyjaƑnia, czym zajmuje siħ 
socjobiologia 

ʹ przedstawia kontrowersje 

towarzyszČce socjobiologii 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ ǌĂųŽǏĞŶŝĂ 
socjobiologii 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ďŝŽůŽŐŝĐǌŶĞ ŝ ƐƉŽųĞĐǌŶĞ 
ƉŽĚųŽǏĞ ƌſǏnych form nietolerancji  

ʹ ŽŬƌĞƑůĂ ƌſǏŶŝĐħ ƉŽŵŝħĚǌǇ 
ŶĂƵŬŽǁČ ǌĂǁĂƌƚŽƑĐŝČ ƚĞŽƌŝŝ 
socjobiologicznych a ich 

ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐũČ ǁ ŽĚŶŝĞƐŝĞŶŝƵ Ěo 

ĐǌųŽǁŝĞŬĂ 

ʹ ŽĚƌſǏŶŝĂ ĨĂŬƚǇ ŶĂƵŬŽǁĞ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ 
ƐŽĐũŽďŝŽůŽŐŝŝ ŽĚ ŵŝƚſǁ 
ƚŽǁĂƌǌǇƐǌČĐǇĐŚ ƉŽƐƚƌǌĞŐĂŶŝƵ tej 

dyscypliny naukowej 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ 
ŶĂĚƵǏǇǁĂŶŝĂ ƉŽũħđ  
i kategorii socjobiologicznych  
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o szerokim 

ŬŽŶƚĞŬƑĐŝĞ 
ƐƉŽųĞĐǌŶǇŵ 

ʹ przedstawia propozycje, jak 

ƉƌǌĞĐŝǁĚǌŝĂųĂđ ƌſǏnym formom 

nietolerancji 

16. DǇůĞŵĂƚǇ ǁŽŬſų 
ǁƐƉſųĐǌĞƐŶǇĐŚ 
ŽĚŬƌǇđ ŐĞŶĞƚǇŬŝ͕ 
biotechnologii  

i medycyny 

 

ʹ ƉŽĚĂũĞ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ďĂĚĂŷ 
prenatalnych  

ŝ ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ͕ ũĂŬŝĞ ŵŽǏŶĂ ƵǌǇƐŬĂđ 
ĚǌŝħŬŝ ƚǇŵ ďĂĚĂŶŝŽŵ  
ʹ ĚĞĨŝŶŝƵũĞ ƉŽũħĐŝĞ klonowanie 

ʹ  ƉŽĚĂũĞ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ƉƌĂŬƚǇĐǌŶĞŐŽ 
zastosowania GMO 

ʹ ŽŬƌĞƑůĂ ĐĞů  i znaczenie badaŷ 
prenatalnych 

ʹ ŽŬƌĞƑůĂ ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ ǌĂŝŶƚĞƌĞƐŽǁĂŶŝĂ 
biotechnologii  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ŶĂ ĐǌǇŵ ƉŽůĞŐĂũČ ďĂĚĂŶŝĂ 
ŐĞŶŽŵƵ ĐǌųŽǁŝĞŬĂ 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ŶĂ ĐǌǇŵ ƉŽůĞŐĂ 
klonowanie 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ŶĂ ĐǌǇŵ ƉŽůĞŐĂ 
ǌĂƉųŽĚŶŝĞŶŝĞ i n vitro 

ʹ przedstawia swoje stanowisko 

wobec GMO, klonowania 

reprodukcyjnego, klonowania 

ƚĞƌĂƉĞƵƚǇĐǌŶĞŐŽ͕ ǌĂƉųŽĚŶŝĞŶŝĂ in 

vitro, badaŷ prenatalnych 

ʹ ƉŽĚĂũĞ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ĚǌŝĞĚǌŝŶ ǏǇĐŝĂ͕ 
ǁ ŬƚſƌǇĐŚ ŵŽǏŶĂ ǌĂƐƚŽƐŽǁĂđ 
zdobycze biotechnologii 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ǁ ũĂŬŝ ƐƉŽƐſď 
ďŝŽƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ ŵŽǏĞ Ɛŝħ 
ƉƌǌǇĐǌǇŶŝđ ĚŽ ƉŽƐƚħƉƵ ŵĞĚǇĐǇŶǇ  
ʹ charakteryzuje problemy 

etyczne, moralne i prawne, 

ǁǇŶŝŬĂũČĐĞ ǌ ƌŽǌǁŽũƵ 
biotechnologii  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ǌĂůĞǏŶŽƑđ ŵŝħĚǌǇ 
ďŝŽƚĞĐŚŶŽůŽŐŝČ  
Ă ŝŶǏǇŶŝĞƌŝČ ŐĞŶĞƚǇĐǌŶČ 

ʹ ŽĐĞŶŝĂ ƉƌǌǇĚĂƚŶŽƑđ ŝŶĨŽƌŵĂĐũŝ 
ƵǌǇƐŬĂŶǇĐŚ ĚǌŝħŬŝ ďĂĚĂŶŝŽŵ 
prenatalnym 

ʹ przedstawia swoje stanowisko 

ǁŽďĞĐ ďĂĚĂŶŝĂ ŐĞŶŽŵƵ ĐǌųŽǁŝĞŬĂ͕ 
dostħpnoƑci informacji na temat 

indywidualnych cech genetycznych 

ĐǌųŽǁŝĞŬĂ  
ŝ ŝŶŶǇĐŚ ƉƌŽďůĞŵſǁ ĞƚǇĐǌŶǇĐŚ 
zwiČzanych  

z postħpem genetyki, biotechnologii  

ŝ ǁƐƉſųĐǌĞƐŶĞũ ŵĞĚǇĐǇŶǇ 

ʹ przedstawia obawy, ŬƚſƌĞ 
ƚŽǁĂƌǌǇƐǌČ ďĂĚĂŶŝŽŵ ǁ 
zakresie biotechnologii 

Nauka  

w mediach 

17. Zdrowie  

w mediach 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ũĂŬŝĞ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ŵĂũČ 
media dla rozpowszechniania 

informacji istotnych dla rozwoju 

gatunku ludzkiego 

 

 

ʹ ƉŽƌſǁŶƵũĞ ůĞŬŝ  
z suplementami diety 

ʹ ĂŶĂůŝǌƵũĞ ǁƉųǇǁ ŶĂ ǌĚƌŽǁŝĞ 
ƌĞŬůĂŵŽǁĂŶǇĐŚ ƉƌŽĚƵŬƚſǁ͕  
ǁ ƐǌĐǌĞŐſůŶŽƑĐŝ ǏǇǁŶŽƑĐŝŽǁǇĐŚ͕ 
farmaceutycznych, 

kosmetycznych (np. rzeczywista 

ŬĂůŽƌǇĐǌŶŽƑđ ƉƌŽĚƵŬƚſǁ ƚǇƉƵ 
light͕ ǌĂǁĂƌƚŽƑđ ǁŝƚĂŵŝŶ ǁ 
produktach  a dobowe 

zapotrzebowanie, 

niekontrolowane stosowanie 

lekſǁ ĚŽƐƚħƉŶǇĐŚ ďĞǌ ƌĞĐĞƉƚǇͿ 

ʹ ƉŽƌſǁŶƵũĞ ƐŬųĂĚ  
ŝ ŬĂůŽƌǇĐǌŶŽƑđ ƉƌŽĚƵŬƚſǁ ƚǇƉƵ light 

zĞ ƐŬųĂĚĞŵ ŝ ŬĂůŽƌǇĐǌŶŽƑĐŝČ 
ƉƌŽĚƵŬƚſǁ nieoznaczonymi w ten 

ƐƉŽƐſď 

ʹ ƉŽƌſǁŶƵũĞ ĚŽďŽǁĞ 
zapotrzebowanie na witaminy z 

ǌĂǁĂƌƚŽƑĐŝČ ǁŝƚĂŵŝŶ ǁ ƉƌŽĚƵŬƚĂĐŚ 

ʹ ocenia͕ ĐǌǇ ƐųƵƐǌŶĞ ũĞƐƚ 

ƉŽĚĂǁĂŶŝĞ ǏǇǁŶŽƑĐŝ ƚǇƉƵ 
light dzieciom  

18. SƉſƌ Ž GMO  
i wytwarzane  

z nich produkty. 

Media  

Ă ƑǁŝĂĚŽŵŽƑđ 
ekologiczna 

ƐƉŽųĞĐǌĞŷƐƚǁĂ 

ʹ ƉŽƌſǁŶƵũĞ ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ ďĂĚĂŷ 
ekologii  

z informacjami na temat 

ĞŬŽůŽŐŝĐǌŶŽƑĐŝ ƉƌŽĚƵŬƚſǁ 
przekazywanej przez media 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ĐǌǇŵ ũĞƐƚ ǏǇǁŶŽƑđ 
ekologiczna 

ʹ ǁƐŬĂǌƵũĞ ďųħĚǇ  
w informacjach medialnych oraz 

ƉŽĚĂũĞ ƉƌĂǁŝĚųŽǁČ ƚƌĞƑđ ŝŶĨŽƌŵĂĐũŝ 
ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ŶĂ ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ ĂŶĂůŝǌǇ 
ŬŽŵƵŶŝŬĂƚſǁ ŵĞĚŝĂůŶǇĐŚ ŝ 
ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ ŵĞƌǇƚŽƌǇĐǌŶǇĐŚ 
ĚŽƚǇĐǌČĐǇĐŚ GMO͕  ǌ ĐǌĞŐŽ ǁǇŶŝŬĂũČ 
ŬŽŶƚƌŽǁĞƌƐũĞ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ GMO ŝ 
wytwarzanych  ǌ ŶŝĐŚ ƉƌŽĚƵŬƚſǁ 

ʹ ocenia krytycznie informacje 

medialne pod kČtem ich 

zgodnoƑci z aktualnym stanem 

wiedzy naukowej 

ʹ analizuje informacje reklamowe 

pod kČtem ich prawdziwoƑci 

naukowej, wskazuje informacje 

ŶŝĞƉĞųŶĞ͕ ŶŝĞƌǌĞƚĞůŶĞ͕ ŶŝĞƉƌĂǁĚǌŝǁĞ 

ʹ omawia skutki kontrowersji 

ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ ǌ GMO ŝ 
produktami wytwarzanymi z 

GMO 

WƐƉſųĐǌĞƐŶĂ 
diagnostyka 

i medycyna  

 

19. WƐƉſųĐǌĞƐŶǇ 
obraz klasycznych 

metod 

diagnostycznych 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ŬůĂƐǇĐǌŶǇĐŚ 
metod diagnostycznych  

w medycynie 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ĐŚŽƌſď 
ŵŽǏůŝǁǇĐŚ ĚŽ ǌĚŝĂŐŶŽǌŽǁĂŶŝĂ ǌĂ 
ƉŽŵŽĐČ ŬůĂƐǇĐǌŶǇĐŚ ŵĞƚŽĚ 
diagnostycznych 

ʹ omawia ograniczenia  

i wady klasycznych metod 

diagnostycznych w medycynie 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ƉŽƐŝĞǁſǁ ǁ 
dobieraniu skuteczŶǇĐŚ ůĞŬſǁ 
antybakteryjnych 

ʹ ŽĐĞŶŝĂ ƐŬƵƚĞĐǌŶŽƑđ͕ 
ĚŽƐƚħƉŶŽƑđ ŝ ǁĂƌƚŽƑđ 
klasycznych metod 

diagnostycznych  w 

medycynie 

20. Diagnostyka 

immunologiczna  

i molekularna 

ʹ ĚĞĨŝŶŝƵũĞ ƉŽũħĐŝĞ medycyna 

molekularna ŝ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ 
jej zastosowania 

ʹ wymienia ĐŚŽƌŽďǇ͕ ŬƚſƌĞ 
ĚŝĂŐŶŽǌƵũĞ Ɛŝħ ŵĞƚŽĚĂŵŝ 

ʹ ŽŵĂǁŝĂ ĐĞĐŚǇ ƉƌǌĞĐŝǁĐŝĂų 
przydatne  

ǁ ĚŝĂŐŶŽƐƚǇĐĞ ĐŚŽƌſď 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚŽǁĞ ŵĞƚŽĚǇ 
stosowane  w diagnostyce 

ʹ omawia metody wykrywania 

mutacji genowych 

ʹ ƉŽƌſǁŶƵũĞ ǌĂƐĂĚħ  
i skutecznoƑđ klasycznych, 

molekularnych  i 

ʹ ocenia znaczenie diagnostyczne 

metod wykrywania mutacji 

genowych   

ʹ ŽĐĞŶŝĂ ƐŬƵƚĞĐǌŶŽƑđ͕ 
ĚŽƐƚħƉŶŽƑđ ŝ ǁĂƌƚŽƑđ 
molekularnych  

i immunologicznych metod 

wykrywania patoŐĞŶſǁ 
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immunologicznymi molekularnej ƉĂƚŽŐĞŶſǁ immunologicznych metod 

ǁǇŬƌǇǁĂŶŝĂ ƉĂƚŽŐĞŶſǁ 

Ochrona przyrody  

ŝ ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ 

 

21. Metody 

genetyczne  

w ochronie 

ďŝŽƌſǏŶŽƌŽĚŶŽƑĐŝ 

ʹ ƉŽĚĂũĞ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ǁǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĂ 
metod genetycznych  

ǁ ŽĐŚƌŽŶŝĞ ďŝŽƌſǏŶŽƌŽĚŶŽƑĐŝ  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ĐǌǇŵ ƐČ ďĂŶŬŝ ŐĞŶſǁ ʹ omawia moǏliwoƑci 

wykorzystania metod 

genetycznych  w ochronie 

zagroǏŽŶǇĐŚ ŐĂƚƵŶŬſǁ  

ʹ ocenia przydatnoƑđ ƚǌǁ͘ ďĂŶŬſǁ 
ŐĞŶſǁ 

 

ʹ ƉƌĞǌĞŶƚƵũĞ ǁųĂƐŶĞ ǌĚĂŶŝĞ 
na temat wykorzystania 

metod genetycznych  

ǁ ŽĐŚƌŽŶŝĞ ďŝŽƌſǏŶŽƌŽĚŶŽƑĐŝ 

22. GMO a ochrona 

ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ 

ʹ ĚĞĨŝŶŝƵũĞ ƉŽũħĐŝĞ oczyszczanie 

biologiczne 

ʹ ŽŬƌĞƑůĂ ŬŽƌǌǇƑĐŝ ǁǇŶŝŬĂũČĐĞ ǌĞ 
stosowania GMO  

ǁ ƌŽůŶŝĐƚǁŝĞ ŝ ƉƌǌĞŵǇƑůĞ  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ͕ ǁ ũĂŬŝ ƐƉŽƐſď GMO ŵŽŐČ 
ǁƉųǇŶČđ ŬŽƌǌǇƐƚŶŝĞ ŶĂ ƑƌŽĚŽǁŝƐŬŽ 
naturalne  

ʹ ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂ ƵĚǌŝĂų ďĂŬƚĞƌŝŝ ǁ 
unieszkodliwianiu 

zanieczyszczeŷ Ƒrodowiska (np. 

biologiczne oczyszczalnie 

ƑĐŝĞŬſǁͿ 

ʹ ocenia znaczenie genetycznie 

zmodyfikowanych bakterii w 

unieszkodliwianiu zanieczyszczeŷ 
Ƒrodowiska 

ʹ uzasadnia͕ ǏĞ ŶŝĞŬƚſƌĞ 
ŐĂƚƵŶŬŝ ƉŽǁŝŶŶǇ ďǇđ ŽďũħƚĞ 
ŽĐŚƌŽŶČ ŐĂƚƵŶŬŽǁČ  

Nauka i sztuka 23. Nauka i sztuka ʹ ƉŽĚĂũĞ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ 
pochodzenia roƑlinnego i 

zwierzħcego uǏywanych przez 

ĚĂǁŶǇĐŚ ĂƌƚǇƐƚſǁ 

ʹ wymienia informacje z zakresu 

biologii͕ ũĂŬŝĞ ŵŽǏŶĂ ǌĚŽďǇđ ĚǌŝħŬŝ 
ĂŶĂůŝǌŝĞ ĚǌŝĞųĂ ƐǌƚƵŬŝ 
 

ʹ analizuje na wybranych 

ƉƌǌǇŬųĂĚĂĐŚ ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ 
dotyczČce stanu zdrowia ludzi, 

zwierzČt i roƑlin utrwalone na 

obrazach i w rzeǍbach 

ʹ uzasadnia twierdzenie͕ ǏĞ 
dzieųĂ ƐǌƚƵŬŝ ǌ ĚĂǁŶǇĐŚ ĞƉŽŬ ƐČ 
ǍƌſĚųĞŵ ŝŶĨŽƌŵĂĐũŝ z zakresu 

biologii 

ʹ analizuje symbolikħ przedstawieŷ 
roƑlin i zwierzČt w sztuce 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ŵĂůĂƌǌǇ͕ 
ŬƚſƌǇĐŚ ĚǌŝĞųĂ ǁƐŬĂǌƵũČ͕ ǏĞ mogli 

ĐŝĞƌƉŝĞđ ŶĂ ĐŚŽƌŽďǇ ŶĂƌǌČĚƵ ǁǌƌŽŬƵ͕ ŝ 
ƉŽĚĂũĞ ŽďũĂǁǇ ĐŚŽƌſď͕ ŬƚſƌĞ ŵŽǏŶĂ 
ƌŽǌƉŽǌŶĂđ ŶĂ ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ ŝĐŚ ŽďƌĂǌſǁ 

 

Barwy  

ŝ ǌĂƉĂĐŚǇ ƑǁŝĂƚĂ 

24. RĞĐĞƉƚŽƌǇ ƑǁŝĂƚųĂ  
i zapachu. 

Znaczenie barw  

ŝ ǌĂƉĂĐŚſǁ ǁ 
ƌŽǌŵŶĂǏĂŶŝƵ 
ƌŽƑůŝŶ 

ʹ ĚĞĨŝŶŝƵũĞ ƉŽũħĐŝĞ fotoreceptor 

 

ʹ przedstawia biologiczne znaczenie 

ďĂƌǁ  ŝ ǌĂƉĂĐŚſǁ ŬǁŝĂƚſǁ ŝ ŽǁŽĐſǁ 

ʹ omawia budowħ ƌĞĐĞƉƚŽƌſǁ 
ƑǁŝĂƚųĂ   i zapachu wybranych 

grup zwierzČt 

ʹ wskazuje elementy budowy 

ƌŽƑůŝŶ ǁĂƌƵŶŬƵũČĐǇĐŚ 
ƉŽǁƐƚĂǁĂŶŝĞ ƌſǏŶǇĐŚ ďĂƌǁ  
ʹ wskazuje elementy budowy 

ƌŽƑůŝŶ ŽĚƉŽǁŝĞdzialnych za 

ǁǇƚǁĂƌǌĂŶŝĞ ǌĂƉĂĐŚſǁ  

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ƌſǏŶŝĐħ ŵŝħĚǌǇ ďƵĚŽǁČ  
i funkcjonowaniem oka prostego a 

ďƵĚŽǁČ  
ŝ ĨƵŶŬĐũŽŶŽǁĂŶŝĞŵ ŽŬĂ ǌųŽǏŽŶĞŐŽ  
ʹ ƉŽƌſǁŶƵũĞ ďƵĚŽǁħ 

ŝ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ƌĞĐĞƉƚŽƌſǁ ǌĂƉĂĐŚƵ 
ǁǇďƌĂŶǇĐŚ ŐƌƵƉ ǌǁŝĞƌǌČƚ 

ʹ ǁǇŬĂǌƵũĞ ǌǁŝČǌĞŬ ŵŝħĚǌǇ 
ďĂƌǁČ ŝ zapachem kwiatu  

Ă ďŝŽůŽŐŝČ ǌĂƉǇůĞŶŝĂ  

 

25. Znaczenie barw 

ŝ ǌĂƉĂĐŚſǁ 

 Ƶ ǌǁŝĞƌǌČƚ 

ʹ ĚĞĨŝŶŝƵũĞ ƉŽũħĐŝĂ͗ chemoreceptor, 

feromony 

 

ʹ omawia znaczenie barw i 

zaƉĂĐŚſǁ ǁ ƉŽƐǌƵŬŝǁĂŶŝƵ ƉĂƌƚŶĞƌĂ i 
opiece nad potomstwem u zwierzČt 

ʹ ǁǇũĂƑŶŝĂ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ ŵŝŵŝŬƌǇ ŝ 
mimetyzmu 

 

ʹ ǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ǌǁŝĞƌǌČƚ Ž 
barwach ostrzegawczych 

ʹǁǇŵŝĞŶŝĂ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ŵŝŵŝŬƌǇ ŝ 
mimetyzmu 

ʹ uǌĂƐĂĚŶŝĂ͕ ǏĞ  ďĂƌǁĂ  
ŝ ǌĂƉĂĐŚ ŵĂũČ ĚƵǏĞ ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ  
ǁ ƉŽƌŽǌƵŵŝĞǁĂŶŝƵ Ɛŝħ 
ǌǁŝĞƌǌČƚ  

NĂũǁŝħŬƐǌĞ  
i najmniejsze 

27. NĂũǁŝħŬƐǌĞ  
i najmniejsze 

ʹ podaje ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ 
wystħpujČcych  

w skrajnych warunkach 

Ƒrodowiskowych 

ʹ wyszukuje informacje o rekordach 

ǁ ƑǁŝĞĐŝĞ ƌŽƑůŝŶ ŝ ǌǁŝĞƌǌČƚ ƉŽĚ ŬČƚĞŵ 
ƌſǏŶǇĐŚ ĐĞĐŚ ;ŶƉ͘ ǁŝĞůŬŽƑđ͕ ĚųƵŐŽƑđ 
ǏǇĐŝĂ͕ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ ĐŝĂųĂ͕ 
ĐǌħƐƚŽƚůŝǁŽƑđ ŽĚĚĞĐŚſǁ ŝ ƵĚĞƌǌĞŷ 
serca, ƐǌǇďŬŽƑđ ƉŽƌƵƐǌĂŶŝĂ Ɛŝħ͕ 
ĚųƵŐŽƑđ ƐŬŽŬƵ͕ ĚųƵŐŽƑđ ǁħĚƌſǁĞŬ͕ 
czas rozwoju, liczba potomstwa, 

ůŝĐǌďĂ ĐŚƌŽŵŽƐŽŵſǁ͕ ŝůŽƑđ DNA͕ 
ůŝĐǌďĂ ŐĞŶſǁͿ 

ʹ analizuje przyczyny 

ograniczajČce wielkoƑđ 
ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ 

ʹ analizuje informacje  

Ž ƌĞŬŽƌĚĂĐŚ ǁ ƑǁŝĞĐŝĞ ƌŽƑůŝŶ ŝ 
ǌǁŝĞƌǌČƚ ƉŽĚ ŬČƚĞŵ ƌſǏŶǇĐŚ ĐĞĐŚ 

ʹ wykazuje ǌǁŝČǌĞŬ ŵŝħĚǌǇ 
ǁǇƐƚħƉŽǁĂŶŝĞŵ 
ƐƉĞĐǇĨŝĐǌŶǇĐŚ ĐĞĐŚ ƌŽƑůŝŶ ŝ 
ǌǁŝĞƌǌČƚ  
a przystosowaniem tych 

ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ ĚŽ ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ  

 


