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MATEMATYKA  KLASY I 

KƐǌƚĂųĐĞŶŝĞ ŽŐſůŶĞ ǁ ǌĂŬƌĞƐŝĞ ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ i rozszerzonym  

WYMAGANIA  EDUKACYJNE NIEZBĘDNE DO UZYSKANIA POSZCZEGÓLNYCH ŚRÓDROCZNYCH I ROCZNYCH OCEN KLASYFIKACYJNYCH  
opracowane na podstawie przedmiotowego systemu oceniania NOWEJ ERY 

 
DǌŝĂų ƉƌŽŐƌĂŵŽǁǇ͗ LICZBY RZECZYWISTE 

Ocena ĚŽƉƵƐǌĐǌĂũČĐǇ Ocena dostateczny Ocena dobry Ocena bardzo dobry OĐĞŶĂ ĐĞůƵũČĐǇ 

UĐǌĞŷ  ͗

-ƉŽĚĂũĞ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ůŝĐǌď͗ ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ  ͕
ĐĂųŬŽǁŝƚǇĐŚ͕ ǁǇŵŝĞƌŶǇĐŚ  ͕
niewymiernych 

- ǌĂŵŝĞŶŝĂ ƐŬŽŷĐǌŽŶĞ ƌŽǌǁŝŶŝħĐŝĞ 
ĚǌŝĞƐŝħƚŶĞ ŶĂ ƵųĂŵĞŬ ǌǁǇŬųǇ ŝ ŶĂ ŽĚǁƌſƚ 
- ǁǇŬŽŶƵũĞ ĐǌƚĞƌǇ ĚǌŝĂųĂŶŝĂ 
arytmetyczne na liczbach wymiernych; 

ƚĂŬǏĞ ǌ ƵǏǇĐŝĞŵ kalkulatora 

- ƉŽƌſǁŶƵũĞ ůŝĐǌďǇ ǁǇŵŝĞƌŶĞ 

- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁĂƌƚŽƑđ ďĞǌǁǌŐůħĚŶČ ůŝĐǌď 
wymiernych 

- ŽďůŝĐǌĂ ƉŽƚħŐŝ Ž ǁǇŬųĂĚŶŝŬƵ ĐĂųŬŽǁŝƚǇŵ  
- ǌŶĂ ƉŽũħĐŝĂ͗ ůŝĐǌba przeciwna i liczba 

odwrotna 

- oblicza pierwiastki (w tym pierwiastki 

nieparzystego stopnia z liczb ujemnych) 

- ǌŶĂ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ ĚǌŝĂųĂŷ ŶĂ ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬĂĐŚ 

- ƵƐƵǁĂ ŶŝĞǁǇŵŝĞƌŶŽƑĐŝ ǌ ŵŝĂŶŽǁŶŝŬĂ͕ 

ŬƚſƌǇ ũĞƐƚ ƉŽƐƚĂĐŝ 
a

1
 

- oblicza: procent danej ůŝĐǌďǇ  ͕ďųČĚ 
ǁǌŐůħĚŶǇ ŝ ďųČĚ BĞǌǁǌŐůħĚŶǇ 

- ǌĂŽŬƌČŐůĂ ůŝĐǌďǇ ǌ ƉŽĚĂŶČ ĚŽŬųĂĚŶŽƑĐŝČ  

-ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂ ůŝĐǌďħ ŶĂƚƵƌĂůŶČ  
w postaci iloczynu liczb pierwszych 

-ŽďůŝĐǌĂ NWD ŝ NWW ĚǁſĐŚ ůŝĐǌď 
naturalnych 

 ǌŶĂũĚƵũĞ ƌŽǌǁŝŶŝħĐŝĂ ĚǌŝĞƐŝħƚŶĞ ƵųĂŵŬſǁ 
ǌǁǇŬųǇĐŚ 

- znajduje ǁĂƌƚŽƑđ ďĞǌǁǌŐůħĚŶČ ůŝĐǌď 
;ƌſǁŶŝĞǏ ŶŝĞǁǇŵŝĞƌŶǇĐŚͿ 
- ƵƉƌĂƐǌĐǌĂ ƉƌŽƐƚĞ ǁǇƌĂǏĞŶŝĂ ǌĂǁŝĞƌĂũČĐĞ 
ƉŽƚħŐŝ Ž ǁǇŬųĂĚŶŝŬƵ ĐĂųŬŽǁŝƚǇŵ i 

pierwiastki 

- zapisuje i odczytuje liczby w notacji 

ǁǇŬųĂĚŶŝĐǌĞũ 
- ǌǁŝħŬƐǌĂ ŝ ǌŵŶŝĞũƐǌĂ ůŝĐǌďħ Ž ĚĂŶǇ 
ƉƌŽĐĞŶƚ͕ ƉŽƌſǁŶƵũĞ ůŝĐǌďǇ͕ ƵǏǇǁĂũČĐ 
ƉƌŽĐĞŶƚſǁ͖ 
ǌŶĂ ƉŽũħĐŝĞ ƉƵŶŬƚ ƉƌŽĐĞŶƚŽǁǇ 

- ƐǌĂĐƵũĞ ǁǇŶŝŬŝ ĚǌŝĂųĂŷ 

 

-ƵƉƌĂƐǌĐǌĂ ǁǇƌĂǏĞŶŝĂ ǌĂǁŝĞƌĂũČĐĞ 
ƉŽƚħŐŝ Ž ǁǇŬųĂĚŶŝŬƵ ĐĂųŬŽǁŝƚǇŵ ŝ 
pierwiastki 

- ƵƐƵǁĂ ŶŝĞǁǇŵŝĞƌŶŽƑĐŝ ǌ 
ŵŝĂŶŽǁŶŝŬĂ  ͕ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũČĐ ƉƌĂǁĂ 
ĚǌŝĂųĂŷ ŶĂ ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬĂĐŚ 

- ƉŽƐųƵŐƵũĞ Ɛŝħ ŶŽƚĂĐũČ ǁǇŬųĂĚŶŝĐǌČ ǁ 
prostych obliczeniach 

- ƵƐƵǁĂ ŶŝĞǁǇŵŝĞƌŶŽƑđ ǌ 
ŵŝĂŶŽǁŶŝŬĂ ǁǇƌĂǏĞŶŝĂ ƚǇƉƵ 

dcb

a


 

 

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƉƌŽƐƚĞ ǌĂĚĂŶŝĂ ǌ 
ƉƌŽĐĞŶƚĂŵŝ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ ŵ͘ŝŶ͘ ƉųĂĐ͕ ĐĞŶ͕ 
ƉŽĚĂƚŬſǁ͕ ƚĂŬǏĞ ǌ ƵǏǇĐŝĞŵ ƌſǁŶĂŷ ŝ 
ƵŬųĂĚſǁ ƌſǁŶĂŷ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ 

- szacuje wyniki ĚǌŝĂųĂŷ ŝ ǁŝĞůŬŽƑĐŝ ǌĞ 
ƑǁŝĂƚĂ ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚĞŐŽ 

- ŬŽƌǌǇƐƚĂ ǌ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ ǁĂƌƚŽƑĐŝ 
ďĞǌǁǌŐůħĚŶĞũ ǁ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝƵ 
ǌĂĚĂŷ 

-ƉƌǌĞƉƌŽǁĂĚǌĂ ĚŽǁŽĚǇ ƚǁŝĞƌĚǌĞŷ 
ĚŽƚǇĐǌČĐǇĐŚ ƉŽĚǌŝĞůŶŽƑĐŝ ůŝĐǌď͕ ŶƉ͘ 
ͣWǇŬĂǏ͕ ǏĞ ĚůĂ ŬĂǏĚĞũ ůŝĐǌďǇ 
naturalnej n liczba n

2 
+ n jest 

ƉĂƌǌǇƐƚĂ͟ 

- ǌĂŵŝĞŶŝĂ ƵųĂŵĞŬ ĚǌŝĞƐŝħƚŶǇ 
ŽŬƌĞƐŽǁǇ ŶĂ ƵųĂŵĞŬ ǌǁǇŬųǇ ǁŐ 
podanej strategii 

 - ƵƐƵǁĂ ŶŝĞǁǇŵŝĞƌŶŽƑđ ǌ 
ŵŝĂŶŽǁŶŝŬĂ ǁǇƌĂǏĞŶŝĂ ƚǇƉƵ 

dcb

a


 

- ǁǇŬŽŶƵũĞ ĚǌŝĂųĂŶŝĂ ųČĐǌŶĞ ŶĂ 
ƉŽƚħŐĂĐŚ Ž ǁǇŬųĂĚŶŝŬĂĐŚ 
wymiernych 

-ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌųŽǏŽŶĞ ǌĂĚĂŶŝĂ 
tekstowe, wykoƌǌǇƐƚƵũČĐ ŽďůŝĐǌĞŶŝĂ 
procentowe 

- ƵǌĂƐĂĚŶŝĂ ƉƌĂǁĂ ĚǌŝĂųĂŷ 
ŶĂ ƉŽƚħŐĂĐŚ Ž 
ǁǇŬųĂĚŶŝŬĂĐŚ ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ 
;ĐĂųŬŽǁŝƚǇĐŚͿ  
- ƉƌǌĞƉƌŽǁĂĚǌĂ ĚŽǁſĚ  ŶŝĞ 

wprost 

ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ Ž 
znacznym stopniu 

ƚƌƵĚŶŽƑĐŝ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ ůŝĐǌď 
rzeczywistych 

DǌŝĂų ƉƌŽŐƌĂŵŽǁǇ͗    JĘZYK MATEMATYKI 

Ocena ĚŽƉƵƐǌĐǌĂũČĐǇ Ocena dostateczny Ocena dobry Ocena bardzo dobry OĐĞŶĂ ĐĞůƵũČĐǇ 

UĐǌĞŷ  ͗
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-  ƉŽƐųƵŐƵũĞ Ɛŝħ ƉŽũħĐŝĂŵŝ͗ ǌďŝſƌ͕ 
ƉŽĚǌďŝſƌ͕ ǌďŝſƌ ƐŬŽŷĐǌŽŶǇ͕ ǌďŝſƌ 
ŶŝĞƐŬŽŷĐǌŽŶǇ 

- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ŝůŽĐǌǇŶ  ͕ƐƵŵħ ƉƌǌĞĚǌŝĂųſǁ 
liczbowych  

- zaznacza na osi ůŝĐǌďŽǁĞũ ƉƌǌĞĚǌŝĂųǇ 
liczbowe 

 

 

 

 

 

 

 

- opisuje symbolicznie dane zbiory 

- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ŝůŽĐǌǇŶ  ͕ƐƵŵħ ŽƌĂǌ ƌſǏŶŝĐħ 
ĚĂŶǇĐŚ ǌďŝŽƌſǁ 

- ǌĂǌŶĂĐǌĂ ŶĂ ŽƐŝ ůŝĐǌďŽǁĞũ ƉƌǌĞĚǌŝĂųǇ 
liczbowe 

-ǁǇǌŶĂĐǌĂ ŝůŽĐǌǇŶ͕ ƐƵŵħ ŝ ƌſǏŶŝĐħ 
ƉƌǌĞĚǌŝĂųſǁ ůŝĐǌďŽǁǇĐŚ 

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƉƌŽƐƚĞ ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ůŝŶŝŽǁĞ  
- ǌĂǌŶĂĐǌĂ ŶĂ ŽƐŝ ůŝĐǌďŽǁĞũ ǌďŝſƌ ƌŽǌǁŝČǌĂŷ 
ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ůŝŶŝŽǁĞũ  
- ŽďůŝĐǌĂ ǁĂƌƚŽƑđ ďĞǌǁǌŐůħĚŶČ ůŝĐǌďǇ 
rzeczywistej 

- ƐƚŽƐƵũĞ ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐũħ ŐĞŽŵĞƚƌǇĐǌŶČ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ ďĞǌǁǌŐůħĚŶĞũ ůŝĐǌďǇ ĚŽ 
ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ĞůĞŵĞŶƚĂƌŶǇĐŚ ƌſǁŶĂŷ ŝ 
ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ƚǇƉƵ axax  ,  

-ǁǇǌŶĂĐǌĂ ďųČĚ ďĞǌǁǌŐůħĚŶǇ ŽƌĂǌ ďųČĚ 
ǁǌŐůħĚŶǇ ƉƌǌǇďůŝǏĞŶŝĂ 

 

-zapisuje zbiory w postaci 

ƉƌǌĞĚǌŝĂųſǁ ůŝĐǌďŽǁǇĐŚ͕ ŶƉ͘ 
  1,414:  xxRxA

 

-ǁǇǌŶĂĐǌĂ ĚŽƉĞųŶŝĞŶŝĞ ǌďŝŽƌƵ 

- zaznacza na osi liczbowej zbiory 

ůŝĐǌď ƐƉĞųŶŝĂũČĐǇĐŚ ƵŬųĂĚ ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ 
ůŝŶŝŽǁǇĐŚ ǌ ũĞĚŶČ ŶŝĞǁŝĂĚŽŵČ 

- ǁǇŬŽŶƵũĞ  ĚǌŝĂųĂŶŝĂ ŶĂ ƉƌǌĞĚǌŝĂųĂĐŚ 
liczbowych  

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ůŝŶŝŽǁĞ 

- ƐƚŽƐƵũĞ ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐũħ ŐĞŽŵĞƚƌǇĐǌŶČ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ ďĞǌǁǌŐůħĚŶĞũ ůŝĐǌďǇ ĚŽ 
ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ƌſǁŶĂŷ 

ŝ ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ƚǇƉƵ 332 x , 

14 x  - -ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųĐĂ ǁǇƌĂǏĞŶŝĂ 
ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶĞ͕ ŬŽƌǌǇƐƚĂũČĐ ǌ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ ďĞǌǁǌŐůħĚŶĞũ 

- zaznacza na osi liczbowej zbiory 

ůŝĐǌď ƐƉĞųŶŝĂũČĐǇĐŚ ƵŬųĂĚ ŬŝůŬƵ 
ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ ǌ ũĞĚŶČ 
ŶŝĞǁŝĂĚŽŵČ 

- ǁǇŬŽŶƵũĞ ǌųŽǏŽŶĞ ĚǌŝĂųĂŶŝĂ ŶĂ 
przedǌŝĂųĂĐŚ ůŝĐǌďŽǁǇĐŚ  
- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ  ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ůŝŶŝŽǁĞ 

- ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųĐĂ ǌųŽǏŽŶĞ ǁǇƌĂǏĞŶŝĂ 
ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶĞ͕ ŬŽƌǌǇƐƚĂũČĐ ǌ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ ďĞǌǁǌŐůħĚŶĞũ 
-ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ ǁĂƌƚŽƑĐŝ 
ďĞǌǁǌŐůħĚŶĞũ ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ 
ƌſǁŶĂŷ ŝ ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ 
ǌ ǁĂƌƚŽƑĐŝČ ďĞǌǁǌŐůħĚŶČ 

-ƐƚŽƐƵũĞ ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐũħ ŐĞŽŵĞƚƌǇĐǌŶČ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ ďĞǌǁǌŐůħĚŶĞũ ĚŽ 
ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĞŶŝĂ ǁ ƵŬųĂĚǌŝĞ 
ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ ǌďŝŽƌſǁ ŽƉŝƐĂŶǇĐŚ 
kilkoma warunkami 

-ĨŽƌŵƵųƵũĞ ŝ ƵǌĂƐĂĚŶŝĂ 
ŚŝƉŽƚĞǌǇ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ ƉƌĂǁ 
ĚǌŝĂųĂŷ ŶĂ ǌďŝŽƌĂĐŚ  
 - ƵǌĂƐĂĚŶŝĂ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ ďĞǌǁǌŐůħĚŶĞũ 

DǌŝĂų programowy:     FUNKCJE 

Ocena ĚŽƉƵƐǌĐǌĂũČĐǇ Ocena dostateczny Ocena dobry Ocena bardzo dobry OĐĞŶĂ ĐĞůƵũČĐǇ 

UĐǌĞŷ  ͗

- ƌŽǌƉŽǌŶĂũĞ ƉƌǌǇƉŽƌǌČĚŬŽǁĂŶŝĂ ďħĚČĐĞ 
funkcjami 

- ŽŬƌĞƑůĂ ĨƵŶŬĐũħ ƌſǏŶǇŵŝ ƐƉŽƐŽďĂŵŝ 
;ǁǌŽƌĞŵ͕ ƚĂďĞůŬČ͕ ǁǇŬƌĞƐĞŵ͕ ŽƉŝƐĞŵ 
ƐųŽǁŶǇŵͿ 
- ƉŽƉƌĂǁŶŝĞ ƐƚŽƐƵũĞ ƉŽũħĐŝĂ ǌǁŝČǌĂŶĞ ǌ 
ƉŽũħĐŝĞŵ ĨƵŶŬĐũŝ͗ ĚǌŝĞĚǌŝŶĂ͕ ǌďŝſƌ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ͕ ĂƌŐƵŵĞŶƚ͕ ǁĂƌƚŽƑđ  
i wykres funkcji 

- ŽĚĐǌǇƚƵũĞ ǌ ǁǇŬƌĞƐƵ ĚǌŝĞĚǌŝŶħ͕ ǌďŝſƌ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ͕ ŵŝĞũƐĐĂ ǌĞƌŽǁĞ͕ ŶĂũŵŶŝĞũƐǌČ ŝ 
ŶĂũǁŝħŬƐǌČ ǁĂƌƚŽƑđ ĨƵŶŬĐũŝ 
- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ĚǌŝĞĚǌŝŶħ ĨƵŶŬĐũŝ ŽŬƌĞƑůŽŶĞũ 
ƚĂďĞůČ ůƵď ŽƉŝƐĞŵ ƐųŽǁŶǇŵ  
- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ĚǌŝĞĚǌŝŶħ ĨƵŶŬĐũŝ ĚĂŶĞũ 
ǁǌŽƌĞŵ͕ ǁǇŵĂŐĂũČĐǇŵ ũĞĚŶĞŐŽ 
ǌĂųŽǏĞŶŝĂ 

- rysuje w prostych przypadkach wykres 

funkcji danej wzorem 

- ŽĚĐǌǇƚƵũĞ ǌ ǁǇŬƌĞƐƵ ǁĂƌƚŽƑđ ĨƵŶŬĐũŝ ĚůĂ 
danego argumentu oraz argument dla 

danej warƚŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ 
- ŶĂ ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ ǁǇŬƌĞƐƵ ĨƵŶŬĐũŝ ŽŬƌĞƑůĂ 

- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ĚǌŝĞĚǌŝŶħ ĨƵŶŬĐũŝ ŽŬƌĞƑůŽŶĞũ 
ƚĂďĞůČ ůƵď ŽƉŝƐĞŵ ƐųŽǁŶǇŵ  
- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ĚǌŝĞĚǌŝŶħ ĨƵŶŬĐũŝ ĚĂŶĞũ ǁǌŽƌĞŵ͕ 
ǁǇŵĂŐĂũČĐǇŵ ũĞĚŶĞŐŽ ǌĂųŽǏĞŶŝĂ 

- oblicza miejsca zerowe funkcji danej 

ǁǌŽƌĞŵ ;ǁ ƉƌŽƐƚǇĐŚ ƉƌǌǇŬųĂĚĂĐŚͿ 
- ŽďůŝĐǌĂ ǁĂƌƚŽƑđ ĨƵŶŬĐũŝ ĚůĂ ƌſǏŶǇĐŚ 
ĂƌŐƵŵĞŶƚſǁ ŶĂ ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ ǁǌŽƌƵ ĨƵŶŬĐũŝ 
-ŽďůŝĐǌĂ ĂƌŐƵŵĞŶƚ ŽĚƉŽǁŝĂĚĂũČĐǇ ƉŽĚĂŶĞũ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ 
- ƐƉƌĂǁĚǌĂ ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶŝĞ ƉŽųŽǏĞŶŝĞ ƉƵŶŬƚƵ 
Ž ĚĂŶǇĐŚ ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ ǁǌŐůħĚĞŵ 
wykresu funkcji danej wzorem 

- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ƉƵŶŬƚſǁ 
ƉƌǌĞĐŝħĐŝĂ wykresu funkcji danej wzorem z 

ŽƐŝĂŵŝ ƵŬųĂĚƵ ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ 

- rysuje w prostych przypadkach wykres 

funkcji danej wzorem 

- ƐƉŽƌǌČĚǌĂ ǁǇŬƌĞƐǇ ĨƵŶŬĐũŝ͗ )( pxfy 
, qxfy  )( , qpxfy  )( ݕ , ൌ െ݂ሺݔሻ, x)f(y  na podstawie 

- ƌŽǌƉŽǌŶĂũĞ ŝ ŽƉŝƐƵũĞ ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ 
ĨƵŶŬĐǇũŶĞ ǁ ŽƚĂĐǌĂũČĐĞũ ŶĂƐ 
ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚŽƑĐŝ 
- ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂ ĚĂŶČ ĨƵŶŬĐũħ ŶĂ ƌſǏŶĞ 
sposoby 

-bada na podstawie definicji 

ŵŽŶŽƚŽŶŝĐǌŶŽƑđ ĨƵŶŬĐũŝ ŽŬƌĞƑůŽŶĞũ 
wzorem 

- rysuje w prostych przypadkach 

wykres funkcji danej wzorem 

- ƐƉŽƌǌČĚǌĂ ǁǇŬƌĞƐǇ ĨƵŶŬĐũŝ͗ 
)( pxfy   qxfy  )( , 

qpxfy  )( , 

ݕ  ൌ െ݂ሺݔሻ, x)f(y  na 

podstawie danego wykresu funkcji 

)(xfy   

- ƐƚŽƐƵũĞ ĨƵŶŬĐũĞ ŝ ŝĐŚ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ ǁ 
prostych sytuacjach praktycznych 

- ŽŬƌĞƑůĂ ĚǌŝĞĚǌŝŶħ ŽƌĂǌ ǁǇǌŶĂĐǌĂ 
miejsca zerowe funkcji danej 

ǁǌŽƌĞŵ͕ ŬƚſƌǇ ǁǇŵĂŐĂ ŬŝůŬƵ ǌĂųŽǏĞŷ 

-ƌŽǌƉŽǌŶĂũĞ ŝ ŽƉŝƐƵũĞ ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ 
funkcyjne w zadaniach praktycznych 

- ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĂ ĚĂŶČ ĨƵŶŬĐũħ ŶĂ ƌſǏŶĞ 
sposoby 

-ŽŬƌĞƑůĂ ĚǌŝĞĚǌŝŶħ ŽƌĂǌ ǁǇǌŶĂĐǌĂ 
miejsca zerowe funkcji danej 

ǁǌŽƌĞŵ͕ ŬƚſƌǇ ǁǇŵĂŐĂ ŬŝůŬƵ ǌĂųŽǏĞŷ 

-na podstawie wykresu funkcji 

ŽŬƌĞƑůĂ ůŝĐǌďħ ƌŽǌǁŝČǌĂŷ ƌſǁŶĂŶŝĂ f(x) 

= m ǁ ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ ŽĚ ǁĂƌƚŽƑĐŝ 
parametru m 

- na podstawie wykresu funkcji 

ŽĚĐǌǇƚƵũĞ ǌďŝŽƌǇ ƌŽǌǁŝČǌĂŷ 
ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ͗ 

fmxfmxfmxf  ,)(,)(,)(
 ĚůĂ ƵƐƚĂůŽŶĞũ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ƉĂƌĂŵĞƚƌƵ m 

- ƐǌŬŝĐƵũĞ ǁǇŬƌĞƐ ĨƵŶŬĐũŝ ƐƉĞųŶŝĂũČĐĞũ 
podane warunki 

-ƵǌĂƐĂĚŶŝĂ  ͕ǏĞ ĨƵŶŬĐũĂ 

 
x

xf
1

  nie jest 

monotoniczna w swojej 

dziedzinie 

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ Ž 
znacznym stopniu 

ƚƌƵĚŶŽƑĐŝ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ ĨƵŶŬĐũŝ  



Zespół Szkół imǤ Jarosława Iwaszkiewicza  w Sochaczewie 

 
ĂƌŐƵŵĞŶƚǇ͕ ĚůĂ ŬƚſƌǇĐŚ ĨƵŶŬĐũĂ ƉƌǌǇũŵƵũĞ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ ĚŽĚĂƚŶŝĞ͕ ƵũĞŵŶĞ 

- ŽŬƌĞƑůĂ ŶĂ ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ ǁǇŬƌĞƐƵ 
ƉƌǌĞĚǌŝĂųǇ ǁƑƌſĚ  
ŵŽŶŽƚŽŶŝĐǌŶŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ 
- ǁƐŬĂǌƵũĞ ǁǇŬƌĞƐǇ ĨƵŶŬĐũŝ ƌŽƐŶČĐǇĐŚ͕ 
ŵĂůĞũČĐǇĐŚ ŝ ƐƚĂųǇĐŚ ǁƑƌſĚ ƌſǏŶǇĐŚ 
ǁǇŬƌĞƐſǁ 

danego wykresu funkcji )(xfy   

- ŽĚĐǌǇƚƵũĞ ǌ ǁǇŬƌĞƐƵ ǁĂƌƚŽƑđ ĨƵŶŬĐũŝ ĚůĂ 
danego argumentu oraz argument dla 

ĚĂŶĞũ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ 
 

- ŽĚĐǌǇƚƵũĞ ǌ ǁǇŬƌĞƐſǁ ĨƵŶŬĐũŝ 
ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ ƌſǁŶĂŷ ŝ ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ 
typu f(x) = g(x), f(x)<g(x),) f(x)>g(x) 

 

DǌŝĂų ƉƌŽŐƌĂŵŽǁǇ͗ FUNKCJA LINIOWA 

Ocena ĚŽƉƵƐǌĐǌĂũČĐǇ Ocena  dostateczny Ocena dobry Ocena bardzo dobry OĐĞŶĂ ĐĞůƵũČĐǇ 

UĐǌĞŷ 

- ƌŽǌƉŽǌŶĂũĞ ĨƵŶŬĐũħ ůŝŶŝŽǁČ ŶĂ 
podstawie wzoru lub wykresu 

- rysuje wykres funkcji liniowej danej 

wzorem 

- odczytuje z wykresu miejsce zerowe 

funkcji liniowej 

- odczytuje z wykresu funkcji liniowej 

ǌďŝſƌ ĂƌŐƵŵĞŶƚſǁ͕ ĚůĂ ŬƚſƌǇĐŚ ĨƵŶŬĐũĂ 
ƉƌǌǇũŵƵũĞ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ĚŽĚĂƚŶŝĞ ;ƵũĞŵŶĞͿ 
- odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej 

ǁųĂƐŶŽƑĐŝ͗ ĚǌŝĞĚǌŝŶħ͕ ǌďŝſƌ ǁĂƌƚŽƑĐŝ  ͕
ŵŝĞũƐĐĞ ǌĞƌŽǁĞ  ͕ŵŽŶŽƚŽŶŝĐǌŶŽƑđ 

- ŽĚĐǌǇƚƵũĞ  ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ƉƵŶŬƚſǁ 
ƉƌǌĞĐŝħĐŝĂ ǁǇŬƌĞƐƵ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁĞũ ǌ 
ŽƐŝĂŵŝ ƵŬųĂĚƵ ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ 

- sprawdza algebraicznie lub graficznie, 

ĐǌǇ ĚĂŶǇ ƉƵŶŬƚ ŶĂůĞǏǇ ĚŽ ǁǇŬƌĞƐƵ ĨƵŶŬĐji 

liniowej 

- ƐƉƌĂǁĚǌĂ  ͕ĐǌǇ ĚĂŶĞ ƚƌǌǇ ƉƵŶŬƚǇ ƐČ 
ǁƐƉſųůŝŶŝŽǁĞ 

- ǌŶĂ ǁĂƌƵŶĞŬ ƌſǁŶŽůĞŐųŽƑĐŝ ŝ 
ƉƌŽƐƚŽƉĂĚųŽƑĐŝ ƉƌŽƐƚǇĐŚ 

- ƌŽǌƐƚƌǌǇŐĂ͕ ĐǌǇ ĚĂŶǇ ƵŬųĂĚ ĚǁſĐŚ 
ƌſǁŶĂŷ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ ũĞƐƚ ŽǌŶĂĐǌŽŶǇ͕ 
nieoznaczony czy sprzeczny 

- ŽŬƌĞƑůĂ ůŝĐǌďħ ƌŽǌǁŝČǌĂŷ ƵŬųĂĚƵ ƌſǁŶĂŷ 
linioǁǇĐŚ  ͕ŬŽƌǌǇƐƚĂũČĐ ǌ ũĞŐŽ ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐũŝ 
geometrycznej  

-interpretuje geometrycznie 

ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ǌ ĚǁŝĞŵĂ ŶŝĞǁŝĂĚŽŵǇŵŝ 
ŽƌĂǌ ƉŽũħĐŝĞ ƉſųƉųĂƐǌĐǌǇǌŶǇ ŽƚǁĂƌƚĞũ  
ŝ ĚŽŵŬŶŝħƚĞũ 
 

-ƉŽĚĂũĞ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ 
ŽƉŝƐƵũČĐǇĐŚ ƐǇƚƵĂĐũĞ ǌ ǏǇĐŝĂ ĐŽĚǌŝĞŶŶĞŐŽ 

- oblicza wĂƌƚŽƑđ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁĞũ ĚůĂ 
danego argumentu i odwrotnie 

- wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej 

- ŝŶƚĞƌƉƌĞƚƵũĞ ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬŝ ǌĞ ǁǌŽƌƵ 
funkcji liniowej 

- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶŝĞ ǌďŝſƌ 
ĂƌŐƵŵĞŶƚſǁ͕ ĚůĂ ŬƚſƌǇĐŚ ĨƵŶŬĐũĂ ƉƌǌǇũŵƵũĞ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ ĚŽĚĂƚŶŝĞ ;ƵũĞŵŶĞͿ 
- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁǌſƌ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁĞũ͕ ŬƚſƌĞũ 
wykres przechodzi przez dane dwa punkty 

-ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ƉƵŶŬƚſǁ ƉƌǌĞĐŝħĐŝĂ 
ǁǇŬƌĞƐƵ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁĞũ ǌ ŽƐŝĂŵŝ ƵŬųĂĚƵ 
ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ 

- sprawdza algebraicznie i graficznie, czy 

ĚĂŶǇ ƉƵŶŬƚ ŶĂůĞǏǇ ĚŽ ǁǇŬƌĞƐƵ ĨƵŶŬĐũŝ 
liniowej 

- ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųĐĂ ƌſǁŶĂŶŝĞ ŽŐſůŶĞ ƉƌŽƐƚĞũ ĚŽ 
postaci kierunkowej i odwrotnie 

- ƐƚŽƐƵũĞ ǁĂƌƵŶĞŬ ƌſǁŶŽůĞŐųŽƑĐŝ ŝ 
ƉƌŽƐƚŽƉĂĚųŽƑĐŝ ƉƌŽƐƚǇĐŚ 

- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁǌſƌ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁĞũ͕ ŬƚſƌĞũ 
wykres przechodzi przez dany punkt i jest 

ƌſǁŶŽůĞŐųǇ ĚŽ ǁǇŬƌĞƐƵ ĚĂŶĞũ ĨƵŶŬcji 

liniowej 

- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁǌſƌ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁĞũ͕ ŬƚſƌĞũ 
wykres przechodzi przez dany punkt i jest 

ƉƌŽƐƚŽƉĂĚųǇ ĚŽ ǁǇŬƌĞƐƵ ĚĂŶĞũ ĨƵŶŬĐũŝ 
liniowej 

-ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƵŬųĂĚǇ ƌſǁŶĂŷ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ ǌ 
ĚǁŝĞŵĂ ŶŝĞǁŝĂĚŽŵǇŵŝ ŵĞƚŽĚČ 
ƉŽĚƐƚĂǁŝĂŶŝĂ ŝ ŵĞƚŽĚČ ƉƌǌĞĐŝǁŶǇĐŚ 

- ƌǇƐƵũĞ ǁǇŬƌĞƐ ĨƵŶŬĐũŝ ƉƌǌĞĚǌŝĂųami 

ůŝŶŝŽǁĞũ ŝ ŽŵĂǁŝĂ ũĞũ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ  
-ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƵŬųĂĚǇ ƌſǁŶĂŷ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ 
ǌ ĚǁŝĞŵĂ ŶŝĞǁŝĂĚŽŵǇŵŝ ĚŽǁŽůŶČ 
ŵĞƚŽĚČ  
- oblicza pole figury ograniczonej 

wykresami funkcji liniowych oraz 

ŽƐŝĂŵŝ ƵŬųĂĚƵ ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ 

- ƐƚŽƐƵũĞ ǁĂƌƵŶĞŬ ƌſǁŶŽůĞŐųŽƑĐŝ ŝ 
ƉƌŽƐƚŽƉĂĚųŽƑĐŝ prostych 

- ǌŶĂũĚƵũĞ ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ǁŝĞƌǌĐŚŽųŬſǁ 
ǁŝĞůŽŬČƚĂ͕ ŐĚǇ ĚĂŶĞ ƐČ ƌſǁŶĂŶŝĂ 
ƉƌŽƐƚǇĐŚ ǌĂǁŝĞƌĂũČĐǇĐŚ ũĞŐŽ ďŽŬŝ 
- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƉƌŽƐƚĞ ǌĂĚĂŶŝĂ ƚĞŬƐƚŽǁĞ 
ƉƌŽǁĂĚǌČĐĞ ĚŽ ƵŬųĂĚſǁ ƌſǁŶĂŷ 
liniowych z dwiema niewiadomymi 

-ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ŐƌĂĨŝĐǌŶŝĞ ƵŬųĂĚ ŬŝůŬƵ 
ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ǌ dwiema 

niewiadomymi 

-ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁ ƵŬųĂĚǌŝĞ 
ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ ŝůŽĐǌǇŶ͕ ƐƵŵħ ŝ 
ƌſǏŶŝĐħ ǌďŝŽƌſǁ ƉƵŶŬƚſǁ ŽƉŝƐĂŶǇĐŚ 
ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝĂŵŝ ůŝŶŝŽǁǇŵŝ ǌ ĚǁŝĞŵĂ 
niewiadomymi 

- ƐƉƌĂǁĚǌĂ  ͕ĚůĂ ũĂŬŝĐŚ ǁĂƌƚŽƑĐŝ 
parametru funkcja liniowa jest 

ƌŽƐŶČĐĂ͕ ŵĂůĞũČĐĂ͕ ƐƚĂųĂ 

- ƌǇƐƵũĞ ǁǇŬƌĞƐ ĨƵŶŬĐũŝ ƉƌǌĞĚǌŝĂųĂŵŝ 
ůŝŶŝŽǁĞũ ŝ ŽŵĂǁŝĂ ũĞũ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ  
- ƐƉƌĂǁĚǌĂ  ͕ĚůĂ ũĂŬŝĐŚ ǁĂƌƚŽƑĐŝ 
ƉĂƌĂŵĞƚƌƵ ĚǁŝĞ ƉƌŽƐƚĞ ƐČ 
ƌſǁŶŽůĞŐųĞ͕ ƉƌŽƐƚŽƉĂĚųĞ 

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ ƚĞŬƐƚŽǁĞ 
ƉƌŽǁĂĚǌČĐĞ ĚŽ ƵŬųĂĚſǁ ƌſǁŶĂŷ 
liniowych z dwiema niewiadomymi 

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶŝĞ ƵŬųĂĚ 
ƚƌǌĞĐŚ ƌſǁŶĂŷ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ ǌ ƚƌǌĞŵĂ 
niewiadomymi 

-ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁ ƵŬųĂĚǌŝĞ 
ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ ŝůŽĐǌǇŶ͕ ƐƵŵħ ŝ 
ƌſǏŶŝĐħ ǌďŝŽƌſǁ ƉƵŶŬƚſǁ ŽƉŝƐĂŶǇĐŚ 
ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝĂŵŝ ůŝŶŝŽǁǇŵŝ ǌ ĚǁŝĞŵĂ 
niewiadomymi 

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ŐƌĂĨŝĐǌŶŝĞ ƵŬųĂĚ 
ƌſǁŶĂŷ͕ ǁ ŬƚſƌǇŵ ǁǇƐƚħƉƵũĞ 
wĂƌƚŽƑđ ďĞǌǁǌŐůħĚŶĂ 

 

- ŽŬƌĞƑůĂ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ 
ůŝŶŝŽǁĞũ ǁ ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ ŽĚ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ 
ǁǇƐƚħƉƵũČĐǇĐŚ ǁ ũĞũ ǁǌŽƌǌĞ 

- ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ 
funkcji liniowej w zadaniach 

ĚŽƚǇĐǌČĐǇĐŚ ǁŝĞůŽŬČƚſǁ ǁ 
ƵŬųĂĚǌŝĞ ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ 

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ Ž 
znacznym stŽƉŶŝƵ ƚƌƵĚŶŽƑĐŝ 
ĚŽƚǇĐǌČĐĞ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁĞũ 
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ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬſǁ 

-ǌĂǌŶĂĐǌĂ ǁ ƵŬųĂĚǌŝĞ ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ ǌďŝſƌ 
ƉƵŶŬƚſǁ͕ ŬƚſƌǇĐŚ ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ƐƉĞųŶŝĂũČ 
ƵŬųĂĚ ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ ǌ ĚǁŝĞŵĂ 
niewiadomymi 

-ǌĂƉŝƐƵũĞ ƵŬųĂĚ ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ŽƉŝƐƵũČĐǇ 
ǌďŝſƌ ƉƵŶŬƚſǁ ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ ǁ 
ƵŬųĂĚǌŝĞ ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ 

DǌŝĂų ƉƌŽŐƌĂŵŽǁǇ͗     FUNKCJA KWADRATOWA 

Ocena ĚŽƉƵƐǌĐǌĂũČcy Ocena dostateczny Ocena dobry Ocena bardzo dobry Ocena  cĞůƵũČĐĂ 

UĐǌĞŷ 

-rysuje wykres funkcji 
2)( axxf  i 

ƉŽĚĂũĞ ũĞũ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ  
- rysuje wykres funkcji kwadratowej w 

ƉŽƐƚĂĐŝ ŬĂŶŽŶŝĐǌŶĞũ ŝ ƉŽĚĂũĞ ũĞũ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ  
- ǌŶĂ ǁǌŽƌǇ ŶĂ ƉŽƐƚĂđ ŽŐſůŶČ ŝ 
ŬĂŶŽŶŝĐǌŶČ ĨƵŶŬĐũŝ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞũ 
- ǌŶĂ ǁǌŽƌǇ ƉŽǌǁĂůĂũČĐĞ ŽďůŝĐǌǇđ 
ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ǁŝĞƌǌĐŚŽųŬĂ ƉĂƌĂďŽůŝ  
- ŽŬƌĞƑůĂ ůŝĐǌďħ ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬſǁ ƌſǁŶĂŶŝĂ 
ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞŐŽ ǁ ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ ŽĚ ǌŶĂŬƵ 
ǁǇƌſǏŶŝŬĂ  
- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƌſǁŶĂŶŝĂ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞ͕ 
ƐƚŽƐƵũČĐ ǁǌŽƌǇ ŶĂ ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬŝ  
- ǌŶĂ ǁǌſƌ ŽƉŝƐƵũČĐǇ ĨƵŶŬĐũħ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁČ 
w postaci iloczynowej 

- odczytuje miejsca zerowe funkcji 

kwadratowej z jej postaci iloczynowej 

- ŽĚĐǌǇƚƵũĞ ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĞ  ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ 
kwadratowej  

- rysuje wykres funkcji f(x) = ax
2
+bx+c 

- sprawdza algebraicznie, czy dany punkt 

ŶĂůĞǏǇ ĚŽ ǁǇŬƌĞƐƵ ĚĂŶĞũ ĨƵŶŬĐũŝ 
kwadratowej 

- rysuje wykres funkcji kwadratowej w 

postaci kanoniĐǌŶĞũ ŝ ƉŽĚĂũĞ ũĞũ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ  
- ƵƐƚĂůĂ ǁǌſƌ ĨƵŶŬĐũŝ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞũ ǁ 
postaci kanonicznej na podstawie 

ŝŶĨŽƌŵĂĐũŝ Ž ƉƌǌĞƐƵŶŝħĐŝĂĐŚ ǁǇŬƌĞƐƵ 

- ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųĐĂ ǁǌſƌ ĨƵŶŬĐũŝ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞũ ǌ 
ƉŽƐƚĂĐŝ ŬĂŶŽŶŝĐǌŶĞũ ĚŽ ƉŽƐƚĂĐŝ ŽŐſůŶĞũ ŝ 
odwrotnie 

- ŽďůŝĐǌĂ ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ǁŝĞƌǌĐŚŽųŬĂ ƉĂƌĂďŽůŝ  
- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶŝĞ ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ 
ƉƵŶŬƚſǁ ƉƌǌĞĐŝħĐŝĂ ƉĂƌĂďŽůŝ ǌ ŽƐŝĂŵŝ 
ƵŬųĂĚƵ ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ  
- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƌſǁŶĂŶŝĂ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞ͕ 
ƐƚŽƐƵũČĐ ǁǌŽƌǇ ŶĂ ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬŝ  
- ƐƉƌŽǁĂĚǌĂ ĨƵŶŬĐũħ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁČ ĚŽ 
ƉŽƐƚĂĐŝ ŝůŽĐǌǇŶŽǁĞũ͕ Ž ŝůĞ ŵŽǏŶĂ ũČ ǁ ƚĞũ 
posƚĂĐŝ ǌĂƉŝƐĂđ 

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞũ 
-ƐƚŽƐƵũĞ ǁǌŽƌǇ VŝğƚĞ͛Ă ĚŽ ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ 
ƐƵŵǇ ŝ ŝůŽĐǌǇŶƵ ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬſǁ ƌſǁŶĂŶŝĂ 
ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞŐŽ ŽƌĂǌ ĚŽ ŽŬƌĞƑůĂŶŝĂ ǌŶĂŬſǁ 
ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬſǁ ƚƌſũŵŝĂŶƵ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞŐŽ 
ďĞǌ ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ ŝĐŚ ǁĂƌƚŽƑĐŝ͕ ƉƌǌǇ ĐǌǇŵ 
sprawdza najpierw ich istnienie 

-rysuje wykres funkcji y = |f(x)|, gdy dany 

jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x) 

- ǌŶĂũĚƵũĞ ďƌĂŬƵũČĐĞ ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬŝ 
ĨƵŶŬĐũŝ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞũ͕ ǌŶĂũČĐ 
ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ƉƵŶŬƚſǁ ŶĂůĞǏČĐǇĐŚ ĚŽ 
jej wykresu 

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƌſǁŶĂŶŝĂ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞ 
ŶŝĞǌƵƉĞųŶĞ ŵĞƚŽĚČ ƌŽǌŬųĂĚƵ ŶĂ 
ĐǌǇŶŶŝŬŝ ŽƌĂǌ ƐƚŽƐƵũČĐ ǁǌŽƌǇ 
ƐŬƌſĐŽŶĞŐŽ ŵŶŽǏĞŶŝĂ 

- ǁǇǌŶĂĐǌĂ ŶĂũŵŶŝĞũƐǌČ ŝ ŶĂũǁŝħŬƐǌČ 
ǁĂƌƚŽƑđ ĨƵŶŬĐũŝ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞũ ǁ 
podanym przedziale 

ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƌſǁŶĂŶŝĂ ŝ ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ 
kwadratowe z parametrem o 

ǁǇǏƐǌǇŵ ƐƚŽƉŶŝƵ ƚƌƵĚŶŽƑĐŝ 
 

 

 

 

 

 

 

 

- ŶĂ ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ ǁǇŬƌĞƐƵ ŽŬƌĞƑůĂ ůŝĐǌďħ 
ƌŽǌǁŝČǌĂŷ ƌſǁŶĂŶŝĂ f(x) = m w 

ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ ŽĚ ƉĂƌĂŵĞƚƌƵ m, gdzie  

y = f(x) ũĞƐƚ ĨƵŶŬĐũČ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁČ  
- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ ƚĞŬƐƚŽǁĞ 
ƉƌŽǁĂĚǌČĐĞ ĚŽ ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ ǁĂƌƚŽƑĐŝ 
ŶĂũŵŶŝĞũƐǌĞũ ŝ ŶĂũǁŝħŬƐǌĞũ ĨƵŶŬĐũŝ 
kwadratowej 

- ƌŽǌǁŝČzuje zadania tekstowe 

ƉƌŽǁĂĚǌČĐĞ ĚŽ ƌſǁŶĂŷ ůƵď 
ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁǇĐŚ  
ƐƚŽƐƵũĞ ǁǌŽƌǇ VŝğƚĞ͛Ă ĚŽ ŽďůŝĐǌĂŶŝĂ 
ǁĂƌƚŽƑĐŝ ǁǇƌĂǏĞŷ ǌĂǁŝĞƌĂũČĐǇĐŚ 
ƐƵŵħ ŝ ŝůŽĐǌǇŶ ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬſǁ 
ƚƌſũŵŝĂŶƵ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞŐŽ͕ ŶƉ͘ 

2
2

2
1

11

xx
  

- ǌŶĂũĚƵũĞ ŝůŽĐǌǇŶ͕ ƐƵŵħ ŝ 
ƌſǏŶŝĐħ ǌďŝŽƌſǁ ƌŽǌǁŝČǌĂŷ 
ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁǇĐŚ 

- ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųĐĂ ŶĂ ŽŐſůŶǇĐŚ 
ĚĂŶǇĐŚ ǁǌſƌ ĨƵŶŬĐũŝ 
kwadratowej z postaci 

ŽŐſůŶĞũ ĚŽ ƉŽƐƚĂĐŝ 
kanonicznej  

- wyprowadza wzory na 

ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ǁŝĞƌǌĐŚŽųŬĂ 
paraboli 

- wyprowadza wzory na 

ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬŝ ƌſǁŶĂŶŝĂ 
kwadratowego 

-ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ Ž 
znacznym stopniu 

ƚƌƵĚŶŽƑĐŝ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ ĨƵŶŬĐũŝ 
kwadratowej 

DǌŝĂų ƉƌŽŐƌĂŵŽǁǇ͗                PLANIMETRIA 

Ocena ĚŽƉƵƐǌĐǌĂũČĐǇ Ocena dostateczny Ocena dobry Ocena bardzo dobry OĐĞŶĂ ĐĞůƵũČĐǇ 
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UĐǌĞŷ  ͗

- ƌŽǌƌſǏŶŝĂ ƚƌſũŬČƚǇ͗ ŽƐƚƌŽŬČƚŶĞ͕ 
ƉƌŽƐƚŽŬČƚŶĞ͕ ƌŽǌǁĂƌƚŽŬČƚŶĞ 

- ƐƚŽƐƵũĞ ƚǁŝĞƌĚǌĞŶŝĞ Ž ƐƵŵŝĞ ŵŝĂƌ ŬČƚſǁ 
ǁ ƚƌſũŬČĐŝĞ 

- ƐƉƌĂǁĚǌĂ  ͕ĐǌǇ ǌ ƚƌǌĞĐŚ ŽĚĐŝŶŬſǁ Ž 
ĚĂŶǇĐŚ ĚųƵŐŽƑĐŝĂĐŚ ŵŽǏŶĂ ǌďƵĚŽǁĂđ 
ƚƌſũŬČƚ 
-ǌŶĂ ĐĞĐŚǇ͗ ƉƌǌǇƐƚĂǁĂŶŝĂ͕ ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ 
ƚƌſũŬČƚſǁ ŝ ũĞ ƌŽǌƌſǏŶŝĂ  
- ǌĂƉŝƐƵũĞ ƉƌŽƉŽƌĐũĞ ďŽŬſǁ ǁ ƚƌſũŬČƚĂĐŚ 
podobnych 

- ƐƉƌĂǁĚǌĂ  ͕ĐǌǇ ĚĂŶĞ ĨŝŐƵƌǇ ƐČ ƉŽĚŽďŶĞ 

- ǁƐŬĂǌƵũĞ ǁ ǁŝĞůŽŬČƚĂĐŚ ŽĚĐŝŶŬŝ 
proporcjonalne 

- stosuje twierdzenie Pitagorasa  

- ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ǁǌŽƌǇ ŶĂ ƉƌǌĞŬČƚŶČ 
ŬǁĂĚƌĂƚƵ ŝ ǁǇƐŽŬŽƑđ ƚƌſũŬČƚĂ 
ƌſǁŶŽďŽĐǌŶĞŐŽ 

- ƉŽĚĂũĞ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ 
trygonometrycznǇĐŚ ŬČƚſǁ ϯϬǑ  ͕ϰϱǑ͕ ϲϬǑ 

- ŽĚĐǌǇƚƵũĞ ǌ ƚĂďůŝĐ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ 
ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ ĚĂŶĞŐŽ ŬČƚĂ ŽƐƚƌĞŐŽ 

- ƵǌĂƐĂĚŶŝĂ ƉƌǌǇƐƚĂǁĂŶŝĞ ƚƌſũŬČƚſǁ͕ 
ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũČĐ ĐĞĐŚǇ ƉƌǌǇƐƚĂǁĂŶŝĂ 

- wykorzystuje cechy przystawania 

ƚƌſũŬČƚſǁ ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ƉƌŽƐƚǇĐŚ 
ǌĂĚĂŷ 

- uzasadniĂ ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ ƚƌſũŬČƚſǁ͕ 
ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũČĐ ĐĞĐŚǇ ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ 

- ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ ƚƌſũŬČƚſǁ ĚŽ 
ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ĞůĞŵĞŶƚĂƌŶǇĐŚ ǌĂĚĂŷ 

- ŽďůŝĐǌĂ ĚųƵŐŽƑĐŝ ďŽŬſǁ ĨŝŐƵƌ ƉŽĚŽďŶǇĐŚ 

- ƉŽƐųƵŐƵũĞ Ɛŝħ ƉŽũħĐŝĞŵ ƐŬĂůŝ ĚŽ ŽďůŝĐǌĂŶŝĂ 
ŽĚůĞŐųŽƑĐŝ ŝ ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝ ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽnych 

ǌĂ ƉŽŵŽĐČ ƉůĂŶƵ ůƵď ŵĂƉǇ 

- stosuje w zadaniach twierdzenie o 

ƐƚŽƐƵŶŬƵ Ɖſů ĨŝŐƵƌ ƉŽĚŽďŶǇĐŚ 

- ǁƐŬĂǌƵũĞ ǁ ǁŝĞůŽŬČƚĂĐŚ ŽĚĐŝŶŬŝ 
proporcjonalne 

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƉƌŽƐƚĞ ǌĂĚĂŶŝĂ͕ 
ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũČĐ ƚǁŝĞƌĚǌĞŶŝĞ TĂůĞƐĂ 

- stosuje twierdzenie Pitagorasa  

- wykorzystuje ǁǌŽƌǇ ŶĂ ƉƌǌĞŬČƚŶČ 
ŬǁĂĚƌĂƚƵ ŝ ǁǇƐŽŬŽƑđ ƚƌſũŬČƚĂ 
ƌſǁŶŽďŽĐǌŶĞŐŽ 

- ƐƚŽƐƵũĞ ǁ ǌĂĚĂŶŝĂĐŚ ǁǌſƌ ŶĂ ƉŽůĞ 

ƚƌſũŬČƚĂ͗ ahP
2

1
  ŽƌĂǌ ǁǌſƌ ŶĂ ƉŽůĞ 

ƚƌſũŬČƚĂ ƌſǁŶŽďŽĐǌŶĞŐŽ 

o boku a: 
4
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- ŽďůŝĐǌĂ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ 
ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ ŬČƚĂ ostrego w 

ƚƌſũŬČĐŝĞ ƉƌŽƐƚŽŬČƚŶǇŵ͕ ŐĚǇ ĚĂŶĞ ƐČ ďŽŬŝ 
ƚĞŐŽ ƚƌſũŬČƚĂ 

-wykorzystuje funkcje trygonometryczne 

ĚŽ ŽďůŝĐǌĂŶŝĂ ŽďǁŽĚſǁ ŝ Ɖſů 
ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇĐŚ ĨŝŐƵƌ ƉųĂƐŬŝĐŚ

  

-  ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƚƌſũŬČƚǇ ƉƌŽƐƚŽŬČƚŶĞ 

-  ƉŽƐųƵŐƵũĞ Ɛŝħ ƉŽũħĐŝĞŵ ƐŬĂůŝ ĚŽ 
ŽďůŝĐǌĂŶŝĂ ŽĚůĞŐųŽƑĐŝ ŝ Ɖowierzchni 

ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ ǌĂ ƉŽŵŽĐČ ƉůĂŶƵ 
lub mapy w zadaniach praktycznych 

- stosuje w zadaniach twierdzenie o 

ƐƚŽƐƵŶŬƵ Ɖſů ĨŝŐƵƌ ƉŽĚŽďŶǇĐŚ ǁ 
ǌĂĚĂŶŝĂĐŚ ǌųŽǏŽŶǇĐŚ 

- ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ǁǌŽƌǇ ŶĂ ƉƌǌĞŬČƚŶČ 
ŬǁĂĚƌĂƚƵ ŝ ǁǇƐŽŬŽƑđ ƚƌſũŬČƚĂ 
ƌſǁŶŽďŽĐǌŶĞŐŽ ŝ ũĞ ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųca  

- stosuje cechy przystawania 

ƚƌſũŬČƚſǁ ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ  ǌĂĚĂŷ 
geometrycznych 

ƐƚŽƐƵũĞ ƉŽĚĐǌĂƐ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ǌĂĚĂŷ 
ǁǌſƌ ŶĂ ƉŽůĞ ƚƌſũŬČƚĂ 

sin
2
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-ƉƌǌĞƉƌŽǁĂĚǌĂ ĚŽǁſĚ ƚǁŝĞƌĚǌĞŶŝĂ 
Ž ƐƵŵŝĞ ŵŝĂƌ ŬČƚſǁ ǁ ƚƌſũŬČĐŝĞ 

- stosuje cechy przystawania 

tƌſũŬČƚſǁ ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ 
ƚƌƵĚŶŝĞũƐǌǇĐŚ ǌĂĚĂŷ 
geometrycznych 

ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ 
ƚƌſũŬČƚſǁ ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ 
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ ƉƌŽďůĞŵſǁ 

ǁǇƉƌŽǁĂĚǌĂ ǁǌſƌ ŶĂ ũĞĚǇŶŬħ 
ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶČ ŽƌĂǌ ƉŽǌŽƐƚĂųĞ 
ǌǁŝČǌŬŝ ŵŝħĚǌǇ ĨƵŶŬĐũĂŵŝ 
trygonometrycznymi tego samego 

ŬČƚĂ 

ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųĐĂ ǁǇƌĂǏĞŶŝĂ 
ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶĞ͕ ƐƚŽƐƵũČĐ ǌǁŝČǌŬŝ 
ŵŝħĚǌǇ ĨƵŶŬĐũĂŵŝ 
trygonometrycznymi tego samego 

ŬČƚĂ 

ŽďůŝĐǌĂ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ƉŽǌŽƐƚĂųǇĐŚ ĨƵŶŬĐũŝ 
ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ  ͕ŵĂũČĐ ĚĂŶǇ 
ƚĂŶŐĞŶƐ ůƵď ĐŽƚĂŶŐĞŶƐ ŬČƚĂ 

 

 -ƉƌǌĞƉƌŽǁĂĚǌĂ ĚŽǁſĚ 
twierdzenia Talesa 

-ƉƌǌĞƉƌŽǁĂĚǌĂ ĚŽǁſĚ 
twierdzenia Pitagorasa 

-stosuje twierdzenia o 

ǌǁŝČǌŬĂĐŚ ŵŝĂƌŽǁǇĐŚ 
ƉŽĚĐǌĂƐ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ 
ǌĂĚĂŷ͕ ŬƚſƌĞ ǁǇŵĂŐĂũČ 
przeprowadzenia dowodu 

- ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ Ž 
ǌŶĂĐǌŶǇŵ ƐƚŽƉŶŝƵ ƚƌƵĚŶŽƑĐŝ 
ĚŽƚǇĐǌČĐĞ ƉƌǌǇƐƚĂǁĂŶŝĂ ŝ 
ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁ ĨŝŐƵƌ ŽƌĂǌ 
ǌǁŝČǌŬſǁ ŵŝĂƌŽǁǇĐŚ ǌ 
zastosowaniem trygonometrii 

 

 


