Zespot Szkot im. Jarostawa Iwaszkiewicza w Sochaczewie

MATEMATYKA KLASY |
Ksztatcenie ogdlne w zakresie podstawowym i rozszerzonym
WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO UZYSKANIA POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH | ROCZNYCH OCEN KLASYFIKACYJNYCH
opracowane na podstawie przedmiotowego systemu oceniania NOWEJ ERY

Dziat programowy: LICZBY RZECZYWISTE

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:

-podaje przyktady liczb: naturalnych,
catkowitych, wymiernych,
niewymiernych

- zamienia skoriczone rozwiniecie
dziesietne na utamek zwykty i na odwrot
- wykonuje cztery dziatania
arytmetyczne na liczbach wymiernych;
takze z uzyciem kalkulatora

- poréwnuje liczby wymierne

- wyznacza wartos¢ bezwzgledna liczb
wymiernych

- oblicza potegi o wyktadniku catkowitym
- zna pojecia: liczba przeciwna i liczba
odwrotna

- oblicza pierwiastki (w tym pierwiastki
nieparzystego stopnia z liczb ujemnych)
- zna wiasnosci dziatan na pierwiastkach
- usuwa niewymiernosci z mianownika,

ktéry jest postaci —
\/a
- oblicza: procent danej liczby, btad
wzgledny i bfad Bezwzgledny
- zaokragla liczby z podang doktadnosciag

-przedstawia liczbe naturalng

w postaci iloczynu liczb pierwszych
-oblicza NWD i NWW dwach liczb
naturalnych

znajduje rozwiniecia dziesietne utamkdéw
zwyktych

- znajduje wartos¢ bezwzgledna liczb
(réwniez niewymiernych)

- upraszcza proste wyrazenia zawierajgce
potegi o wyktadniku catkowitym i
pierwiastki

- zapisuje i odczytuje liczby w notacji
wyktadniczej

- zwieksza i zmniejsza liczbe o dany
procent, poréwnuje liczby, uzywajgc
procentow;

zna pojecie punkt procentowy

- szacuje wyniki dziatan

-upraszcza wyrazenia zawierajgce
potegi o wyktadniku catkowitym i
pierwiastki

- usuwa niewymiernosci z
mianownika , wykorzystujac prawa
dziatan na pierwiastkach

- postuguje sie notacjg wyktadniczg w
prostych obliczeniach

- usuwa niewymiernosc z
mianownika wyrazenia typu

a
b ld

- rozwigzuje proste zadania z
procentami dotyczace m.in. ptac, cen,
podatkéw, takze z uzyciem réwnan i
uktadéw réwnan liniowych

- szacuje wyniki dziatan i wielkosci ze
Swiata rzeczywistego

- korzysta z wtasnosci wartosci
bezwzglednej w rozwigzywaniu
zadan

-przeprowadza dowody twierdzen

dotyczacych podzielnosci liczb, np.

»Wykaz, ze dla kazdej liczby
naturalnej n liczba n’+n jest
parzysta”

- zamienia utamek dziesietny
okresowy na utamek zwykty wg
podane;j strategii

- usuwa niewymiernosc¢ z
mianownika wyrazenia typu

a

b+ ld
- wykonuje dziatania tgczne na
potegach o wyktadnikach
wymiernych
-rozwigzuje ztozone zadania
tekstowe, wykorzystujgc obliczenia
procentowe

- uzasadnia prawa dziatan
na potegach o
wykfadnikach naturalnych
(catkowitych)

- przeprowadza dowdd nie
wprost

rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudnosci dotyczace liczb
rzeczywistych

Dziat programowy:

JEZYK MATEMATYKI

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:
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- postuguje sie pojeciami: zbior,
podzbidr, zbidér skonczony, zbiér
nieskonczony

- wyznacza iloczyn, sume przedziatéw
liczbowych

- zaznacza na osi liczbowej przedziaty
liczbowe

- opisuje symbolicznie dane zbiory

- wyznacza iloczyn, sume oraz réznice
danych zbioréw

- zaznacza na osi liczbowej przedziaty
liczbowe

-wyznacza iloczyn, sume i réznice
przedziatéw liczbowych

- rozwigzuje proste nieréwnosci liniowe
- zaznacza na osi liczbowej zbiér rozwigzan
nieréwnosci liniowej

- oblicza wartos¢ bezwzgledna liczby
rzeczywistej

- stosuje interpretacje geometryczng
wartosci bezwzglednej liczby do
rozwigzywania elementarnych réwnan i

nieréwnosci typu |XI = a,|xl <a

-wyznacza btad bezwzgledny oraz btad
wzgledny przyblizenia

-zapisuje zbiory w postaci
przedziatéw liczbowych, np.

A={xeR:x=-4rx<1=(-41)

-wyznacza dopetnienie zbioru

- zaznacza na osi liczbowej zbiory
liczb spetniajacych uktad nieréwnosci
liniowych z jedng niewiadoma

- wykonuje dziatania na przedziatach
liczbowych

- rozwigzuje nieréwnosci liniowe

- stosuje interpretacje geometrycznag
wartosci bezwzglednej liczby do
rozwigzywania rownan

i nieréwnosci typu |2X—.’:1 =3,
|X+4| <1 - -przeksztatca wyrazenia

algebraiczne, korzystajac z wtasnosci

wartosci bezwzglednej

- zaznacza na osi liczbowej zbiory
liczb spetniajgcych uktad kilku
nieréwnosci liniowych z jedng
niewiadomg

- wykonuje ztozone dziatania na
przedziatach liczbowych

- rozwigzuje nieréwnosci liniowe

- przeksztatca ztozone wyrazenia
algebraiczne, korzystajac z wiasnosci
wartosci bezwzglednej
-wykorzystuje wtasnosci wartosci
bezwzglednej do rozwigzywania
réwnan i nieréownosci

z wartoscig bezwzgledna

-stosuje interpretacje geometryczng
wartosci bezwzglednej do
przedstawienia w ukfadzie
wspotrzednych zbioréw opisanych
kilkoma warunkami

-formutuje i uzasadnia
hipotezy dotyczace praw
dziatan na zbiorach

- uzasadnia wiasnosci
wartosci bezwzglednej

Dziat programowy:

FUNKCIE

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

| Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:

- rozpoznaje przyporzadkowania bedace
funkcjami

- okresla funkcje réznymi sposobami
(wzorem, tabelka, wykresem, opisem
stownym)

- poprawnie stosuje pojecia zwigzane z
pojeciem funkcji: dziedzina, zbidr
wartosci, argument, wartos¢

i wykres funkcji

- odczytuje z wykresu dziedzine, zbidr
wartosci, miejsca zerowe, najmniejszg i
najwiekszg wartos¢ funkcji

- wyznacza dziedzine funkcji okreslonej
tabelg lub opisem stownym

- wyznacza dziedzine funkcji danej
wzorem, wymagajacym jednego
zatozenia

- rysuje w prostych przypadkach wykres
funkcji danej wzorem

- odczytuje z wykresu wartos$¢ funkcji dla
danego argumentu oraz argument dla
danej wartosci funkcji

- na podstawie wykresu funkcji okresla

- wyznacza dziedzine funkcji okreslonej
tabelg lub opisem stownym

- wyznacza dziedzine funkcji danej wzorem,
wymagajgcym jednego zatozenia

- oblicza miejsca zerowe funkcji danej
wzorem (w prostych przyktadach)

- oblicza wartosc funkcji dla réznych
argumentow na podstawie wzoru funkcji
-oblicza argument odpowiadajacy podanej
wartosci funkcji

- sprawdza algebraicznie potozenie punktu
o danych wspétrzednych wzgledem
wykresu funkcji danej wzorem

- wyznacza wspotrzedne punktéw
przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z
osiami uktadu wspétrzednych

- rysuje w prostych przypadkach wykres
funkcji danej wzorem

- sporzadza wykresy funkcji: Y= f(X—p)

,y=1(0+q, y=f(x-p)+q,
y = —f(x), Y= f(—X) na podstawie

- rozpoznaje i opisuje zaleznosci
funkcyjne w otaczajacej nas
rzeczywistosci

- przedstawia dang funkcje na rézne
sposoby

-bada na podstawie definicji
monotonicznos¢ funkcji okreslonej
wzorem

- rysuje w prostych przypadkach
wykres funkcji danej wzorem

- sporzadza wykresy funkcji:
y=f(x=p) y=1(x)+q,
y=f(x-p)+q,

y=—=f@), y=f(-X)na
podstawie danego wykresu funkcji
y="1(x

- stosuje funkcje i ich wtasnosci w
prostych sytuacjach praktycznych

- okres$la dziedzine oraz wyznacza
miejsca zerowe funkcji danej
wzorem, ktéry wymaga kilku zatozen

-rozpoznaje i opisuje zaleznosci
funkcyjne w zadaniach praktycznych
- przedstawia dang funkcje na rézne
sposoby
-okredla dziedzine oraz wyznacza
miejsca zerowe funkcji danej
wzorem, ktéry wymaga kilku zatozen
-na podstawie wykresu funkcji
okresla liczbe rozwigzan réwnania f(x)
=m w zaleznosci od wartosci
parametru m
- na podstawie wykresu funkcji
odczytuje zbiory rozwigzan
nieréwnosci:

fX)>m f(x)<m f(X)=>m,
dla ustalonej wartosci parametru m
- szkicuje wykres funkcji spetniajacej
podane warunki

-uzasadnia, ze funkcja
1
f (X) == nie jest
X

monotoniczna w swojej
dziedzinie

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudnosci dotyczace funkcji
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argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne

- okresla na podstawie wykresu
przedziaty wsrdd

monotonicznosci funkcji

- wskazuje wykresy funkcji rosnacych,
malejgcych i statych wsrdd réznych
wykresow

danego wykresu funkcji Yy = f (X)

- odczytuje z wykresu wartosc¢ funkcji dla
danego argumentu oraz argument dla
danej wartosci funkcji

- odczytuje z wykresow funkc;ji
rozwigzania réwnan i nieréwnosci
typu fix) = g(x), fix)<g(x),) fix)>g(x)

Dziat programowy: FUNKCJA LINIOWA

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen

- rozpoznaje funkcje liniowa na
podstawie wzoru lub wykresu

- rysuje wykres funkcji liniowej danej
wzorem

- odczytuje z wykresu miejsce zerowe
funkcji liniowej

- odczytuje z wykresu funkciji liniowej
zbidr argumentdw, dla ktdrych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

- odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej
wtasnosci: dziedzine, zbior wartosci,
miejsce zerowe, monotonicznos¢

- odczytuje wspotrzedne punktow
przeciecia wykresu funkcji liniowej z
osiami uktadu wspotrzednych

- sprawdza algebraicznie lub graficznie,
czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji
liniowej

- sprawdza, czy dane trzy punkty sa
wspétliniowe

- zna warunek réwnolegtosci i
prostopadtosci prostych

- rozstrzyga, czy dany ukfad dwdch
réwnan liniowych jest oznaczony,
nieoznaczony czy sprzeczny

- okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan
liniowych, korzystajac z jego interpretaciji
geometrycznej

-interpretuje geometrycznie
nieréwnosci z dwiema niewiadomymi
oraz pojecie pétptaszczyzny otwartej

i domknietej

-podaje przyktady funkcji liniowych
opisujacych sytuacje z zycia codziennego

- oblicza wartos¢ funkciji liniowej dla
danego argumentu i odwrotnie

- wyznacza miejsce zerowe funkgji liniowej
- interpretuje wspdtczynniki ze wzoru
funkcji liniowej

- wyznacza algebraicznie zbidr
argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie (ujemne)

- wyznacza wzér funkcji liniowej, ktérej
wykres przechodzi przez dane dwa punkty
-wyznacza wspétrzedne punktdw przeciecia
wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

- sprawdza algebraicznie i graficznie, czy
dany punkt nalezy do wykresu funkgji
liniowej

- przeksztatca réwnanie ogdlne prostej do
postaci kierunkowej i odwrotnie

- stosuje warunek réwnolegtosci i
prostopadtosci prostych

- wyznacza wzér funkgji liniowej, ktérej
wykres przechodzi przez dany punkt i jest
réwnolegty do wykresu danej funkcji
liniowej

- wyznacza wzér funkgji liniowej, ktérej
wykres przechodzi przez dany punkt i jest
prostopadty do wykresu danej funkcji
liniowej

-rozwigzuje uktady réwnan liniowych z
dwiema niewiadomymi metodg
podstawiania i metoda przeciwnych

- rysuje wykres funkcji przedziatami
liniowe] i omawia jej wtasnosci
-rozwigzuje uktady rownan liniowych
z dwiema niewiadomymi dowolng
metoda

- oblicza pole figury ograniczonej
wykresami funkc;ji liniowych oraz
osiami uktadu wspoétrzednych

- stosuje warunek rownolegtosci i
prostopadtosci prostych

- znajduje wspotrzedne wierzchotkéw
wielokata, gdy dane sg réwnania
prostych zawierajacych jego boki

- rozwigzuje proste zadania tekstowe
prowadzgce do uktadéw rownan
liniowych z dwiema niewiadomymi
-rozwigzuje graficznie uktad kilku
nieréwnosci z dwiema
niewiadomymi

-wyznacza w ukfadzie
wspotrzednych iloczyn, sume i
réznice zbioréw punktéw opisanych
nieréwnosciami liniowymi z dwiema
niewiadomymi

- sprawdza, dla jakich wartosci
parametru funkcja liniowa jest
rosnaca, malejaca, stata

- rysuje wykres funkcji przedziatami
liniowe] i omawia jej wtasnosci

- sprawdza, dla jakich wartosci
parametru dwie proste sg
rownolegte, prostopadte

- rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzace do uktadéw rownan
liniowych z dwiema niewiadomymi
- rozwigzuje algebraicznie ukfad
trzech rownan liniowych z trzema
niewiadomymi

-wyznacza w ukfadzie
wspotrzednych iloczyn, sume i
réznice zbioréw punktéw opisanych
nieréwnosciami liniowymi z dwiema
niewiadomymi

- rozwigzuje graficznie uktad
réwnan, w ktérym wystepuje
wartos¢ bezwzgledna

- okresla wiasnosci funkcji
liniowej w zaleznosci od
wartosci parametréw
wystepujgcych w jej wzorze
- wykorzystuje wtasnosci
funkcji liniowej w zadaniach
dotyczacych wielokgtow w
uktadzie wspdtrzednych

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu trudnosci
dotyczace funkc;ji liniowe;j
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wspodtczynnikdw

-zaznacza w ukfadzie wspétrzednych zbiér
punktow, ktérych wspoétrzedne spetniajg
uktad nieréwnosci liniowych z dwiema
niewiadomymi

-zapisuje uktad nieréwnosci opisujacy
zbidr punktow przedstawionych w
uktadzie wspétrzednych

Dziat programowy: FUNKCIA KWADRATOWA

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny | Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujaca

Uczen

-rysuje wykres funkcji f(X) = ax?i
podaje jej wtasnosci

- rysuje wykres funkcji kwadratowej w
postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci
- zna wzory na postac ogolng i
kanoniczng funkcji kwadratowej

- zna wzory pozwalajgce obliczyé
wspdtrzedne wierzchotka paraboli

- okresla liczbe pierwiastkow rownania
kwadratowego w zaleznosci od znaku
wyrdznika

- rozwigzuje réwnania kwadratowe,
stosujac wzory na pierwiastki

- zna wzér opisujacy funkcje kwadratowa
w postaci iloczynowej

- odczytuje miejsca zerowe funkc;ji
kwadratowej z jej postaci iloczynowe;j

- odczytuje rozwigzanie nierdwnosci
kwadratowej

- rysuje wykres funkji f(x) = ax’+bx+c

- sprawdza algebraicznie, czy dany punkt
nalezy do wykresu danej funkcji
kwadratowej

- rysuje wykres funkcji kwadratowej w
postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci
- ustala wzér funkcji kwadratowej w
postaci kanonicznej na podstawie
informacji o przesunieciach wykresu

- przeksztatca wzdr funkcji kwadratowej z
postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i
odwrotnie

- oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli
- wyznacza algebraicznie wspétrzedne
punktéw przeciecia paraboli z osiami
uktadu wspétrzednych

- rozwigzuje rownania kwadratowe,
stosujac wzory na pierwiastki

- sprowadza funkcje kwadratowa do
postaci iloczynowej, o ile mozna jg w tej
postaci zapisac

- rozwigzuje nieréwnosci kwadratowej
-stosuje wzory Viete’a do wyznaczania
sumy i iloczynu pierwiastkdw rownania
kwadratowego oraz do okreslania znakéw
pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego
bez wyznaczania ich wartosci, przy czym
sprawdza najpierw ich istnienie

-rysuje wykres funkcji y = |f(x)|, gdy dany
jest wykres funkcji kwadratowej y = f{x)

- znajduje brakujace wspdtczynniki
funkcji kwadratowej, znajac
wspotrzedne punktdw nalezgcych do
jej wykresu

- rozwigzuje réwnania kwadratowe
niezupetne metoda rozktadu na
czynniki oraz stosujgc wzory
skréconego mnozenia

- Wyznacza hajmniejszg i najwieksza
wartos$¢ funkcji kwadratowej w
podanym przedziale

rozwigzuje réownania i nierownosci
kwadratowe z parametrem o
wyzszym stopniu trudnosci

- na podstawie wykresu okresla liczbe
rozwigzan réwnania f(x) =mw
zaleznosci od parametru m, gdzie

y = f(x) jest funkcjg kwadratowg

- rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzgce do wyznaczania wartosci
najmniejszej i najwiekszej funkcji
kwadratowej

- rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzace do réwnan lub
nieréwnosci kwadratowych

stosuje wzory Viéete’a do obliczania
wartosci wyrazen zawierajacych
sume i iloczyn pierwiastkow
tréjmianu kwadratowego, np.

1 1

Xt X3

- znajduje iloczyn, sumei
réznice zbiordéw rozwigzan
nieréwnosci kwadratowych
- przeksztatca na ogdinych
danych wzér funkcji
kwadratowej z postaci
ogdlnej do postaci
kanonicznej

- wyprowadza wzory na
wspdtrzedne wierzchotka
paraboli

- wyprowadza wzory na
pierwiastki rownania
kwadratowego
-rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu
trudnosci dotyczace funkcji
kwadratowej

Dziat programowy: PLANIMETRIA

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy
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Uczen:

- rozréznia tréjkaty: ostrokatne,
prostokatne, rozwartokatne

- stosuje twierdzenie o sumie miar katow
w tréjkacie

- sprawdza, czy z trzech odcinkéw o
danych dtugosciach mozna zbudowac
trojkat

-zna cechy: przystawania, podobienstwa
trojkatdw i je rozroznia

- zapisuje proporcje bokéw w tréjkatach
podobnych

- sprawdza, czy dane figury sa podobne

- wskazuje w wielokatach odcinki
proporcjonalne

- stosuje twierdzenie Pitagorasa

- wykorzystuje wzory na przekatnag
kwadratu i wysokos¢ tréjkata
réwnobocznego

- podaje wartosci funkcji
trygonometrycznych katéw 309, 452, 602
- odczytuje z tablic wartosci funkcji
trygonometrycznych danego kata ostrego

- uzasadnia przystawanie trojkatow,
wykorzystujgc cechy przystawania

- wykorzystuje cechy przystawania
tréjkatéw do rozwigzywania prostych
zadan

- uzasadnia podobienstwo tréjkatow,
wykorzystujgc cechy podobienstwa

- wykorzystuje podobienstwo tréjkatow do
rozwigzywania elementarnych zadan

- oblicza dtugosci bokéw figur podobnych
- postuguje sie pojeciem skali do obliczania
odlegtosci i powierzchni przedstawionych
za pomocg planu lub mapy

- stosuje w zadaniach twierdzenie o
stosunku pdl figur podobnych

- wskazuje w wielokatach odcinki
proporcjonalne

- rozwigzuje proste zadania,
wykorzystujac twierdzenie Talesa

- stosuje twierdzenie Pitagorasa

- wykorzystuje wzory na przekatng
kwadratu i wysokos¢ tréjkata
réwnobocznego

- stosuje w zadaniach wzdr na pole

1
tréjkata: P = E ah oraz wzér na pole

tréjkata réwnobocznego

a?\3

4

- oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych kata ostrego w
tréjkacie prostokatnym, gdy dane sg boki
tego trojkata
-wykorzystuje funkcje trygonometryczne
do obliczania obwodéw i pdl
podstawowych figur ptaskich

obokua: P=

- rozwigzuje tréjkaty prostokatne

- postuguje sie pojeciem skali do
obliczania odlegtosci i powierzchni
przedstawionych za pomocg planu
lub mapy w zadaniach praktycznych
- stosuje w zadaniach twierdzenie o
stosunku pdl figur podobnych w
zadaniach ztozonych

- wykorzystuje wzory na przekatna
kwadratu i wysokos¢ tréjkata
rownobocznego i je przeksztatca

- stosuje cechy przystawania
tréjkatow do rozwigzywania zadan
geometrycznych

stosuje podczas rozwigzywania zadan
wz0Or na pole tréjkata

1 .
P ==absin
2 4

-przeprowadza dowdd twierdzenia
o sumie miar katow w tréjkacie

- stosuje cechy przystawania
tréjkatow do rozwigzywania
trudniejszych zadan
geometrycznych

wykorzystuje podobieristwo
trojkatow do rozwigzywania
praktycznych problemow
wyprowadza wzor na jedynke
trygonometryczng oraz pozostate
zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego
kata

przeksztatca wyrazenia
trygonometryczne, stosujac zwigzki
miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego
kata

oblicza wartosci pozostatych funkciji
trygonometrycznych, majac dany
tangens lub cotangens kata

-przeprowadza dowaéd
twierdzenia Talesa
-przeprowadza dowdd
twierdzenia Pitagorasa
-stosuje twierdzenia o
zwigzkach miarowych
podczas rozwigzywania
zadan, ktére wymagaja
przeprowadzenia dowodu

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu trudnosci
dotyczace przystawania i
podobienstw figur oraz
zwigzkéw miarowych z
zastosowaniem trygonometrii




