Zespot Szkét im. Jarostawa Iwaszkiewicza w Sochaczewie

MATEMATYKA KLASY |
Ksztatcenie ogolne w zakresie podstawowym
WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO UZYSKANIA POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH | ROCZNYCH OCEN KLASYFIKACYJNYCH
opracowane na podstawie przedmiotowego systemu oceniania NOWEJ ERY

Dziat programowy: LICZBY RZECZYWISTE

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:

podaje przyktady liczb: naturalnych,
catkowitych, wymiernych, niewymiernych

- zamienia skoriczone rozwiniecie dziesietne na
utamek zwykty i na odwraét

- wykonuje cztery dziatania arytmetyczne na
liczbach wymiernych; takze z uzyciem
kalkulatora

- poréwnuje liczby wymierne

- wyznacza wartosé bezwzgledna liczb
wymiernych

- oblicza potegi o wyktadniku catkowitym

- zna pojecia: liczba przeciwna i liczba odwrotna
- oblicza pierwiastki (w tym pierwiastki
nieparzystego stopnia z liczb ujemnych)

- zna wiasnosci dziatan na pierwiastkach

- usuwa niewymiernosci z mianownika, ktéry

jest postaci ——
Ja
- oblicza: procent danej liczby, btad wzgledny i
btad Bezwzgledny
- zaokragla liczby z podang doktadnoscig

-przedstawia liczbe naturalng

w postaci iloczynu liczb pierwszych

- znajduje rozwiniecia dziesigtne utamkéw
zwyktych

- znajduje wartos¢ bezwzgledna liczb (rowniez
niewymiernych)

- upraszcza proste wyrazenia zawierajgce potegi o

wyktadniku catkowitym i pierwiastki

- zapisuje i odczytuje liczby w notacji wyktadniczej

- zwieksza i zmniejsza liczbe o dany procent,
poréwnuje liczby, uzywajac procentéw;

zna pojecie punkt procentowy

- szacuje wyniki dziatan

-upraszcza wyrazenia zawierajace potegi o
wyktadniku catkowitym i pierwiastki

- usuwa niewymiernosci z mianownika ,
wykorzystujgc prawa dziatan na
pierwiastkach

- postuguje sie notacjg wyktadnicza w
prostych obliczeniach

- usuwa niewymiernos$¢ z mianownika

wyrazenia typu

a
brld

- rozwigzuje proste zadania z procentami
dotyczace m.in. ptac, cen, podatkow,
takze z

uzyciem rownan i uktadéw réwnan
liniowych

- szacuje wyniki dziatan i wielkosci ze
Swiata rzeczywistego

- zamienia utamek dziesietny
okresowy na utamek zwykty wg
podanej strategii

- usuwa niewymiernosc z
mianownika wyrazenia typu

a
bt old
- wykonuje dziatania faczne na
potegach o wykfadnikach wymiernych
-rozwigzuje ztozone zadania tekstowe,
wykorzystujac obliczenia procentowe

- uzasadnia prawa dziatan na
potegach o wykfadnikach
naturalnych (catkowitych)

- przeprowadza dowdd
niewprost

rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudnosci dotyczace
liczb rzeczywistych

Dziat programowy:

JEZYK MATEMATYKI

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:

- postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbidr, zbidr
skonczony, zbidr nieskoriczony

- wyznacza iloczyn, sume przedziatéw liczbowych
- zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

- opisuje symbolicznie dane zbiory

- wyznacza iloczyn, sume oraz réznice danych
zbioréw

- zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe
-wyznacza iloczyn, sume i roznice przedziatéw
liczbowych

- rozwigzuje proste nieréwnosci liniowe

- zaznacza na osi liczbowej zbior rozwigzan
nieréwnosci liniowej

- oblicza wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej
- stosuje interpretacje geometryczng wartosci
bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnan i nieréwnosci typu

H=ali<a

zapisuje zbiory w postaci przedziatéw
liczbowych, np.

A={xeR:x=-4rx<1=(-41)

- zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb
spetniajacych uktad nieréwnosci liniowych
z jedng niewiadoma

- wykonuje dziatania na przedziatach
liczbowych

- rozwigzuje nieréwnosci liniowe

- stosuje interpretacje geometryczng
wartosci bezwzglednej liczby do
rozwigzywania réwnan

i nieréwnosci typu |2X—q =3,

- zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb
spetniajacych uktad kilku nieréwnosci
liniowych z jedng niewiadomg

- wykonuje ztozone dziatania na
przedziatach liczbowych

- rozwigzuje nieréwnosci liniowe

- przeksztatca ztozone wyrazenia
algebraiczne, korzystajac z wtasnosci
wartosci bezwzglednej

-formutuje i uzasadnia
hipotezy dotyczace praw
dziatan na zbiorach

- uzasadnia wiasnosci wartosci
bezwzglednej




Zespot Szkét im. Jarostawa Iwaszkiewicza w Sochaczewie

-wyznacza btad bezwzgledny oraz bfad wzgledny
przyblizenia

- wykonuje dziatania na wyrazeniach
algebraicznych (w tym: stosuje wzory skréconego
mnozenia dotyczace drugiej potegi)

|X+4| <1 -przeksztatca wyrazenia

algebraiczne, korzystajac z wtasnosci
wartosci bezwzglednej
- wyprowadza i stosuje wzory skréconego

mnozenia (ai b)g,

Dziat programowy:

FUNKCIJE

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:

- rozpoznaje przyporzadkowania bedace
funkcjami

- okresla funkcje réznymi sposobami (wzorem,
tabelka, wykresem, opisem stownym)

- poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem
funkcji: dziedzina, zbiér wartosci, argument,
wartosé

i wykres funkcji

- odczytuje z wykresu dziedzine, zbidr wartosci,
miejsca zerowe, najmniejszg i najwieksza
wartosé funkcji

- wyznacza dziedzine funkcji okreslonej tabela
lub opisem stownym

- wyznacza dziedzine funkcji danej wzorem,
wymagajacym jednego zatozenia

- rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji
danej wzorem

- odczytuje z wykresu wartos¢ funkcji dla danego
argumentu oraz argument dla danej wartosci
funkcji

- na podstawie wykresu funkcji okresla
argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne

- okresla na podstawie wykresu przedziaty wsréd
monotonicznosci funkcji

- wskazuje wykresy funkcji rosnacych,
malejacych i statych wsrdd réznych wykresow

- wyznacza dziedzine funkcji okreslonej tabela lub
opisem stownym

- wyznacza dziedzine funkcji danej wzorem,
wymagajacym jednego zatozenia

- oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w
prostych przyktadach)

- oblicza wartos¢ funkcji dla réznych argumentéw
na podstawie wzoru funkcji

-oblicza argument odpowiadajgcy podanej
wartosci funkcji

- sprawdza algebraicznie potozenie punktu o
danych wspétrzednych wzgledem wykresu funkcji
danej wzorem

- wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia
wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu
wspétrzednych

- rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji
danej wzorem

- sporzadza wykresy funkcji: Y = f (X— p) ,
y=f(¥)+q, y=f(x-p)+q,
y=—f), y= f(—X) na podstawie danego
wykresu funkcji Y = f (X)

- odczytuje z wykresu wartosé funkcji dla danego
argumentu oraz argument dla danej wartosci
funkcji

- rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne
W otaczajacej nas rzeczywistosci

- przedstawia dang funkcje na réine
sposoby

- rysuje w prostych przypadkach wykres
funkcji danej wzorem

- sporzadza wykresy funkcji:

y=f(x-p) y=f(¥+q,
y=f(x-p)+qa,

y=—f(x), Y= f(—X) na podstawie
danego wykresu funkcji Y = f (X)

- stosuje funkcje i ich wtasnosci w
prostych sytuacjach praktycznych

- okresla dziedzine oraz wyznacza miejsca
zerowe funkcji danej wzorem, ktéry
wymaga kilku zatozen

- odczytuje z wykreséw funkcji
rozwigzania rownan i nieréwnosci typu

fix) = g(x), fix)<g(x),) f(x)>g(x)

-rozpoznaje i opisuje zaleznosci
funkcyjne w zadaniach praktycznych
- przedstawia dang funkcje na réine
sposoby
-okresla dziedzine oraz wyznacza
miejsca zerowe funkcji danej wzorem,
ktéry wymaga kilku zatozen
-na podstawie wykresu funkcji okresla
liczbe rozwiazan réwnania f(x) =m w
zaleznosci od wartosci parametru m
- na podstawie wykresu funkcji
odczytuje zbiory rozwigzan
nieréwnosci:

fX)>m fO)<m f(X)=n
dla ustalonej wartosci parametru m

- szkicuje wykres funkcji spetniajacej
podane warunki

-uzasadnia, ze funkcja
1
f (X) = — nie jest
X

monotoniczna w swojej
dziedzinie

- rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu trudnosci
dotyczace funkgji

Dziat programowy: FUNKCJA LINIOWA

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen

- rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru
lub wykresu

- rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

- odczytuje z wykresu miejsce zerowe funkcji
liniowej

- odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbidr
argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie (ujemne)

- odczytuje z wykresu funkgcji liniowej jej

-podaje przyktady funkcji liniowych opisujacych
sytuacje z zycia codziennego

- oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla danego
argumentu i odwrotnie

- wyznacza miejsce zerowe funkgcji liniowej

- interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji
liniowej

- wyznacza algebraicznie zbiér argumentdw, dla
ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie

- rysuje wykres funkcji przedziatami
liniowej i omawia jej wtasnosci
-rozwigzuje uktady réwnan liniowych z
dwiema niewiadomymi dowolng metodg
- oblicza pole figury ograniczonej
wykresami funkcji liniowych oraz osiami
uktadu wspédtrzednych

- stosuje warunek réwnolegtosci i
prostopadtosci prostych

- sprawdza, dla jakich wartosci
parametru funkcja liniowa jest
rosnaca, malejaca, stata

- rysuje wykres funkcji przedziatami
liniowej i omawia jej wtasnosci

- sprawdza, dla jakich wartosci
parametru dwie proste sa
réownolegte, prostopadte

- rozwigzuje zadania tekstowe

- okresla wiasnosci funkcji
liniowej w zaleznosci od
wartosci parametrow
wystepujacych w jej wzorze
- wykorzystuje wiasnosci
funkgcji liniowej w zadaniach
dotyczacych wielokatéw w
uktadzie wspotrzednych

- rozwigzuje zadania o
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wtasnosci: dziedzine, zbiér wartosci, miejsce
zerowe, monotonicznos¢

- odczytuje wspotrzedne punktdw przeciecia
wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

- sprawdza algebraicznie lub graficznie, czy dany
punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej

- sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspétliniowe
- zna warunek réwnolegtosci i prostopadtosci
prostych

- rozstrzyga, czy dany uktad dwéch réwnan
liniowych jest oznaczony, nieoznaczony czy
sprzeczny

- okresdla liczbe rozwigzan uktadu réwnan
liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

(ujemne)

- wyznacza wzor funkgji liniowej, ktorej wykres
przechodzi przez dane dwa punkty

-wyznacza wspétrzedne punktow przecigcia
wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych

- sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany
punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej

- przeksztatca rownanie ogdlne prostej do postaci
kierunkowej i odwrotnie

- stosuje warunek réwnolegtosci i prostopadtosci
prostych

- wyznacza wzor funkg;ji liniowej, ktérej wykres
przechodzi przez dany punkt i jest réownolegty do
wykresu danej funkgcji liniowej

- wyznacza wzor funkg;ji liniowej, ktérej wykres
przechodzi przez dany punkt i jest prostopadty do
wykresu danej funkc;ji liniowej

-rozwigzuje uktady réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi metoda podstawiania i metoda
przeciwnych wspédtczynnikdéw

- znajduje wspodtrzedne wierzchotkow
wielokata, gdy dane sg réwnania prostych
zawierajacych jego boki

- rozwigzuje proste zadania tekstowe
prowadzace do uktadéw réwnan
liniowych z dwiema niewiadomymi

prowadzace do uktadéw réwnan
liniowych z dwiema niewiadomymi
- rozwigzuje algebraicznie uktad
trzech réwnan liniowych z trzema
niewiadomymi

znacznym stopniu trudnosci
dotyczace funkcji liniowej

Dziat programowy:

FUNKCJA KWADRATOWA

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen

rysuje wykres funkcji f (X) = <’:lX2 i podaje jej
wiasnosci

- rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej i podaje jej wiasnosci

- zna wzory na postac ogdlna i kanoniczng funkcji
kwadratowej

- zna wzory pozwalajgce obliczy¢ wspdtrzedne
wierzchotka paraboli

- okresla liczbe pierwiastkéw réwnania
kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdéznika
- rozwigzuje réwnania kwadratowe, stosujgc
wzory na pierwiastki

- zna wzdr opisujacy funkcje kwadratowa w
postaci iloczynowej

- odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej
Z jej postaci iloczynowej

- odczytuje rozwigzanie nieréwnosci
kwadratowej

- rysuje wykres funkgji f(x) = ax’+bx+c

- sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do
wykresu danej funkcji kwadratowe;j

- rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej i podaje jej wtasnosci

- ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej na podstawie informacji o
przesunieciach wykresu

- przeksztatca wzér funkcji kwadratowej z postaci
kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie

- oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli

- wyznacza algebraicznie wspétrzedne punktéw
przeciecia paraboli z osiami uktadu wspdtrzednych
- rozwigzuje réwnania kwadratowe, stosujgc wzory
na pierwiastki

- sprowadza funkcje kwadratowa do postaci
iloczynowej, o ile mozna jg w tej postaci zapisac

- rozwigzuje nieréwnosci kwadratowej

- znajduje brakujace wspdtczynniki funkcji
kwadratowej, znajac wspotrzedne
punktéw nalezacych do jej wykresu

- rozwigzuje réwnania kwadratowe
niezupetne metodg rozktadu na czynniki
oraz stosujgc wzory skréconego mnozenia
- wyznacza najmniejsza i najwieksza
wartos¢ funkcji kwadratowej w podanym
przedziale

- na podstawie wykresu okresla liczbe
rozwigzan réwnania f(x) = m w
zaleznosci od parametru m, gdzie

y = f(x) jest funkcjq kwadratowg

- rozwigzuje zadania tekstowe
prowadzace do wyznaczania wartosci
najmniejszej i najwiekszej funkcji
kwadratowej

- znajduje iloczyn, sumei
réznice zbioréw rozwigzan
nieréwnosci kwadratowych

- przeksztatca na ogdlnych
danych wzér funkcji
kwadratowej z postaci ogdlnej
do postaci kanonicznej

- wyprowadza wzory na
wspotrzedne wierzchotka
paraboli

- wyprowadza wzory na
pierwiastki réwnania
kwadratowego

-rozwigzuje zadania o
znacznym stopniu trudnosci
dotyczace funkcji kwadratowej

Dziat programowy:

PLANIMETRIA

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:
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- rozrdznia trdjkaty: ostrokatne, prostokatne,
rozwartokatne

- stosuje twierdzenie o sumie miar katow w
tréjkacie

- sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych
dtugosciach mozna zbudowac tréjkat

-zna cechy: przystawania, podobierstwa
trojkatéw i je rozréznia

- zapisuje proporcje bokéw w tréjkatach
podobnych

- sprawdza, czy dane figury s3 podobne

- wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne
- stosuje twierdzenie Pitagorasa

- wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i
wysokos$¢ tréjkata réwnobocznego

- podaje wartosci funkcji trygonometrycznych
katéw 309, 452, 602

- odczytuje z tablic wartosci funkcji
trygonometrycznych danego kata ostrego

- uzasadnia przystawanie tréjkatéw, wykorzystujac
cechy przystawania

- wykorzystuje cechy przystawania tréjkatow do
rozwigzywania prostych zadan

- uzasadnia podobienstwo tréjkatow,
wykorzystujac cechy podobieristwa

- wykorzystuje podobienstwo tréjkatéow do
rozwigzywania elementarnych zadan

- oblicza dtugosci bokéw figur podobnych

- postuguje sie pojeciem skali do obliczania
odlegtosci i powierzchni przedstawionych za
pomoca planu lub mapy

- stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pdl
figur podobnych

- wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne
- rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac
twierdzenie Talesa

- stosuje twierdzenie Pitagorasa

- wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i
wysokos¢ tréjkata rownobocznego

- stosuje w zadaniach wzér na pole tréjkata:

P= E ah oraz wzér na pole tréjkata

rownobocznego

a’y3

4

- oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata
ostrego w trdjkacie prostokatnym, gdy dane s3
boki tego tréjkata
-wykorzystuje funkcje trygonometryczne do
obliczania obwoddw i pdl podstawowych figur
ptaskich

obokua: P =

- rozwiazuje trojkaty prostokatne

- postuguje sie pojeciem skali do
obliczania odlegtosci i powierzchni
przedstawionych za pomoca planu lub
mapy w zadaniach praktycznych

- stosuje w zadaniach twierdzenie o
stosunku pdl figur podobnych w
zadaniach ztozonych

- wykorzystuje wzory na przekatng
kwadratu i wysokosé tréjkata
rownobocznego i je przeksztatca

- stosuje cechy przystawania tréjkatéw do
rozwigzywania zadan geometrycznych
stosuje podczas rozwigzywania zadan

1 .
wzor na pole tréjkata P = Eabs ny

-przeprowadza dowdd twierdzenia
o sumie miar katow w trdjkacie

- stosuje cechy przystawania
tréjkatow do rozwigzywania
trudniejszych zadan
geometrycznych

-wykorzystuje podobieristwo
tréjkatow do rozwigzywania
praktycznych problemoéw
wyprowadza wzér na jedynke
trygonometryczng oraz pozostate
zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego
kata

przeksztatca wyrazenia
trygonometryczne, stosujgc zwigzki
miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego
kata

oblicza wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych, majac dany
tangens lub cotangens kata

-przeprowadza dowéd
twierdzenia Talesa
-przeprowadza dowdd
twierdzenia Pitagorasa

-stosuje twierdzenia o zwigzkach
miarowych podczas
rozwigzywania zadan, ktére
wymagajg przeprowadzenia
dowodu

- rozwigzuje zadania o znacznym
stopniu trudnosci dotyczace
przystawania i podobienstw figur
oraz zwigzkéw miarowych z
zastosowaniem trygonometrii

DZIAt PROGRAMOWY:

STATYSTYKA

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:

- odczytac¢ dane statystyczne z tabel, diagramow,
wykresow

- poréwnac dane w tabelach i diagramach

- wyszukiwac dane statystyczne

- przedstawia¢ dane w tabelach, na wykresie w
uktadzie wspdtrzednych i na diagramach réznego
typu

- obliczy¢ Srednig arytmetyczng i zastosowac te
umiejetnos¢ w prostych zadaniach

- oblicza¢ mediane i dominante skoriczonego
zbioru danych

- obliczaé $rednig arytmetyczng i Srednig wazong
- oblicza¢ wariancje i odchylenie standardowe
skoriczonego zbioru danych

- wykonac proste obliczenia korzystajac z danych
zawartych w tabelach, diagramach

- sprawnie korzystac z danych zawartych w
roczniku statystycznym

- interpretowac $rednig arytmetyczng i
$rednig wazong

- stosowac Srednig wazong w zadaniach
- zbieraé, opracowywac, analizowac i
prezentowac dane

- interpretowac dane statystyczne

- interpretowac wariancje i
odchylenie standardowe

- dokonac¢ analizy jakosciowej
danych statystycznych oraz
argumentowad i wycigga¢ wnioski

- rozwigzac zadanie projektowe
statystyczne (sformutowaé
problem, planowac,
przeprowadzi¢ badanie,
opracowac wyniki i
zaprezentowac je)




