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TECHNIKUM
Matematyka /Ksztatcenie ogdlne w zakresie podstawowym/
Klasa3i4
Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania poszczegdlnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych zajec edukacyjnych opracowane na podstawie przedmiotowego
systemu oceniania NOWEJ ERY

Dziat programowy PLANIMETRIA

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

| Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:

-podaje i stosuje wzory na dtugosc¢ okregu,
dtugosc¢ tuku, pole kota i pole wycinka kota
-rozpoznaje katy wpisane i Srodkowe w
okregu oraz wskazuje tuki, na ktérych sg one
oparte

-stosuje, w prostych przypadkach,
twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym,
opartych na tym samym tuku oraz
twierdzenie o kacie miedzy styczng a cieciwg
okregu

-rozwigzuje zadania dotyczgce okregu
wpisanego w trojkat -prostokgtny
-rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem
opisanym na trdjkacie prostokgtnym lub
réwnoramiennym

-sprawdza, czy w dany czworokat mozna
wpisac okrag

-sprawdza, czy na danym czworokgacie mozna
opisac okrag

-oblicza odlegtos¢ punktéw w uktadzie
wspotrzednych

-wyznacza wspoétrzedne srodka odcinka,
majac dane wspotrzedne jego koricow

-okresla wtasnosci czworokatow i stosuje je
do rozwigzywania prostych zadan

-stosuje twierdzenie o okregu opisanym na
czworokacie i wpisanym w czworokat do
rozwigzywania prostszych zadan takze o
kontekscie praktycznym

- oblicza odlegtos¢ punktu od prostej
wyznacza srodek i promien okregu, majac
jego rébwnanie

-okresla, ile punktow wspdlnych maja prosta
i okrag przy danych warunkach

-oblicza pole figury stosujac zaleznosci
miedzy okregami stycznymi w prostych
przypadkach

-okresdla, ile punktow wspdlnych maja prosta
i okrag przy danych warunkach

-stosuje twierdzenie o kacie
Srodkowym i wpisanym, opartych na
tym samym tuku oraz twierdzenie

o kacie miedzy styczng a cieciwg
okregu do rozwigzywania zadan o
wiekszym stopniu trudnosci
-rozwigzuje zadania zwigzane z
okregiem wpisanym w dowolny
tréjkat i opisanym na dowolnym
tréjkacie

-stosuje wtasnosci srodka okregu
opisanego na tréjkacie w zadaniach z
geometrii analitycznej

-stosuje rézne wzory na pole trojkata
i przeksztatca je

-stosuje wtasnosci czworokagtéow
wypuktych oraz twierdzenia o okregu
opisanym na czworokacie i wpisanym
w czworokat do rozwigzywania
trudniejszych zadan z planimetrii

-dowodzi twierdzenia
dotyczace katow w okregu
-dowodzi wzory na pole
tréjkata

-dowodzi twierdzenia
dotyczace okregu wpisanego
w wielokat

-rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

Dziat programowy Trygonometria

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:

- nazwac boki w tréjkacie prostokatnym

- podac twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie
do niego odwrotne

-sprawdzic¢ algebraicznie, czy dany tréjkat jest
prostokatny

-obliczy¢ dtugos¢ odcinka z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa

-odczytaé wartosci funkcji trygonometrycznej
z tablic

-podac okreslenie funkcji
trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie
prostokatnym i wartosci funkcji

trygonometrycznych katéw 30

-wyznaczy¢ miare kata ostrego, gdy dana jest
wartos¢ funkcji trygonometrycznej tego kata
-obliczy¢ wartos¢ funkcji trygonometrycznej
kata ostrego w tréjkacie prostokatnym, gdy
dane s3 dtugosci dwdch bokdéw

-zapisac zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

-obliczy¢ wartos$¢ funkcji
trygonometrycznej dla kata

majac wartosc¢ dla kata

-stosowac funkcje trygonometryczne
w zadaniach planimetrycznych
-stosowac wzory na pola
podstawowych figur geometrycznych
z uzyciem funkcji
trygonometrycznych

-stosowac zwigzki miedzy funkcjami

-uzasadni¢ zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego
kata

-rozwigzywac proste réwnania
trygonometryczne, np.

-rozwigzac zadania o
wysokim stopniu trudnosci
wykorzystujac wzory na pola,
twierdzenie Pitagorasa,
funkcje trygonometryczne
-uzasadniac trudniejsze
tozsamosci
trygonometryczne
-rozwigzywac trudniejsze
réwnania trygonometryczne
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-oblicza¢ wartosci prostych wyrazen, w
ktérych wystepuja funkcje trygonometryczne
-obliczy¢ okreslone dtugosci odcinkéw i miary
katéw z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych

-stosowac twierdzenie Pitagorasa i funkcje
trygonometryczne w zadaniach dotyczacych
tréjkatdw i czworokgtdw

-obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata ostrego majac
dang jedna z nich

trygonometrycznymi tego samego
kata do dowodzenia prostych
tozsamosci trygonometrycznych

Dziat programowy STEREOMETRIA

Ocena: dopuszczajacy

Ocena: dostateczny

Ocena: dobry

Ocena: bardzo dobry

Ocena: celujacy

Uczen:

- wskazaé na modelach, rysunkach
wielosciandw wierzchotki, krawedzie, $ciany
- wskazaé krawedzie i $ciany prostopadte lub
réwnolegte

- rozpoznac graniastostupy, ostrostupy, bryty
obrotowe

- klasyfikowac bryty

- obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni
graniastostupa, walca, kuli

- stosowac twierdzenie Pitagorasa do
obliczania dtugosci odcinkéw

- wskazaé na rysunkach i modelach przekatne
wielosciandw, wysokos¢ i wysokosc¢ Scian
bocznych

- wskazad graniastostup prosty i ostrostup
prawidtowy

- poprawnie operowac nazewnictwem

- szkicowac¢ podstawowe wielosciany i bryty
obrotowe podstawowe

- wskazac na modelach i rysunkach
wielo$ciandw krawedzie skosne

- rysowac siatki typowych bryt

- oblicza¢ pole powierzchni oraz objetos¢
ostrostupa, stozka i typowych wieloscianéw,
takze z zastosowaniem trygonometrii

- wskazac (zaznaczy¢ na rysunku) kat prostej
z ptaszczyzng i kat dwuscienny w typowych
sytuacjach

- opisac bryty obrotowe powstate w wyniku
obrotu figur ptaskich

- okresli¢ wzajemne potozenie krawedzi i
Scian bryt oraz znajdowac z wykorzystaniem
trygonometrii podstawowe zwigzki miarowe
w brytach

- wymieni¢ wtasnosci wskazanych
bryt

- wskazywac i oblicza¢ katy miedzy
$cianami i odcinkami oraz miedzy
odcinkami (krawedzie, przekatne,
wysokosci)

- biegle stosowac twierdzenia
Pitagorasa, Talesa i funkcje
trygonometryczne do wyznaczania
dtugosci odcinkow i miar katow

- zaznaczy¢ kat dwuscienny i prostej z
ptaszczyzng, takze w nietypowych
sytuacjach

- rysowac przekroje ptaskie
graniastostupdéw i ostrostupow,
wyznaczaé kat nachylenia przekroju
do danej ptaszczyzny w typowych
sytuacjach

- obliczy¢ objetosé bryty powstatej
przez obroét figury ptaskiej wokot
wskazanej osi

- obliczy¢ pola powierzchni, objetosé,
miary katow i dtugosci odcinkéw
wykorzystujgc poznane wzory i
twierdzenia

- obliczy¢ pole powierzchni bryty
powstatej przez obrét figury ptaskiej
wokot danej osi

- rozwigzac zadanie
problemowe dotyczgce
typowych bryt

- rozwigzac zadanie zwigzane
z przekrojami bryty

- rozpoznawac wielosciany
foremne

- analizowa¢ wyniki i
wyciggac¢ wnioski bedace
konsekwencjg nietypowych
rozwigzan

DZIAt PROGRAMOWY:

STATYSTYKA

Ocena dopuszczajacy

Ocena dostateczny

Ocena dobry

Ocena bardzo dobry

Ocena celujacy

Uczen:

- odczytac dane statystyczne z tabel,
diagramoéw, wykresow

- poréwnac dane w tabelach i diagramach

- wyszukiwaé dane statystyczne

- przedstawiacé dane w tabelach, na wykresie
w ukfadzie wspétrzednych i na diagramach
réznego typu

- obliczy¢ Srednig arytmetyczng i zastosowac

- oblicza¢ mediane i dominante skoriczonego
zbioru danych

- oblicza¢ srednig arytmetyczng i srednig
wazong

- oblicza¢ wariancje i odchylenie
standardowe skoriczonego zbioru danych

- wykonac proste obliczenia korzystajac z
danych zawartych w tabelach, diagramach

- interpretowac srednig arytmetyczng
i Srednig wazona

- stosowac $rednig wazong w
zadaniach

- zbieraé, opracowywad, analizowac i
prezentowacé dane

- interpretowac dane statystyczne

- interpretowac wariancje i
odchylenie standardowe

- dokonac analizy jakosciowej danych
statystycznych oraz argumentowac i
wyciagacé wnioski

- rozwigzac zadanie
projektowe statystyczne
(sformutowaé problem,
planowa¢, przeprowadzié
badanie, opracowac wyniki i
zaprezentowac je)
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te umiejetnos$¢ w prostych zadaniach

- sprawnie korzystaé¢ z danych zawartych w
roczniku statystycznym

Dziat programowy: RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

| Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen potrafi:

- stosowac regute mnozenia do
rozwigzywania zadan

- oblicza¢ wartos¢ silni

- podac przyktady eksperymentéw losowych
i zapisac ich wyniki

- podac liczbe zdarzen elementarnych w
prostych doswiadczeniach losowych

- okresli¢ zdarzenia jako podzbiory zbioru
zdarzen elementarnych, w tym zdarzenie
niemozliwe i pewne

- oblicza¢ prawdopodobienstwo w prostych
przypadkach

- zapisac i przedstawi¢ wyniki eksperymentu,
np. za pomoca drzewa

- opisac zdarzenie przeciwne do danego
zdarzenia losowego w prostych przypadkach
- wykonac dziatania na podanych zdarzeniach
- stosowac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen

- obliczy¢ prawdopodobierstwo zdarzenia z
zastosowaniem drzewa

- obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
przeciwnego znajgc prawdopodobienstwo
zdarzenia

- stosowac wtasnosci
prawdopodobienstwa

- wykorzystywac sume, iloczyn,
réznice zdarzen do obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen,

- stosowac wzdr na
prawdopodobienstwo sumy zdarzen

- oblicza¢ prawdopodobieristwo
stosujgc elementy kombinatoryki
- dowodzi¢ podstawowe wtasnosci
prawdopodobienstwa

- stosowac poznane
zaleznosci do rozwigzywania
problemoéw




