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Ocena: 

dopuszczający dostateczny dobry bardzo dobry celujący 

Funkcja liniowa 

 ƌŽǌƉŽǌŶĂũĞ ĨƵŶŬĐũħ ůŝŶŝŽǁČ ŶĂ 
podstawie wzoru lub wykresu 

 rysuje wykres funkcji liniowej danej 

wzorem 

 ŽďůŝĐǌĂ ǁĂƌƚŽƑđ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁĞũ ĚůĂ 
danego argumentu i odwrotnie 

 wyznacza miejsce zerowe funkcji 

liniowej  

 odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej 

ǁųĂƐŶŽƑĐŝ͗ ĚǌŝĞĚǌŝŶħ͕ ǌďŝſƌ ǁĂƌƚŽƑĐŝ  ͕
ŵŝĞũƐĐĞ ǌĞƌŽǁĞ  ͕ŵŽŶŽƚŽŶŝĐǌŶŽƑđ 

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƵŬųĂĚǇ ƌſǁŶĂŷ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ ǌ 
ĚǁŝĞŵĂ ŶŝĞǁŝĂĚŽŵǇŵŝ ŵĞƚŽĚČ 
ƉŽĚƐƚĂǁŝĂŶŝĂ ŝ ŵĞƚŽĚČ ƉƌǌĞĐŝǁŶǇĐŚ 
ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬſǁ (proste przypadki) 

 ƉŽĚĂũĞ ƉƌǌǇŬųĂĚǇ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ 
ŽƉŝƐƵũČĐǇĐŚ ƉƌŽƐƚĞ ƐǇƚƵĂĐũĞ ǌ ǏǇĐŝĂ 
codziennego  

 sprawdza algebraicznie i graficznie, 

ĐǌǇ ĚĂŶǇ ƉƵŶŬƚ ŶĂůĞǏǇ ĚŽ ǁǇŬƌĞƐƵ 
funkcji liniowej  

 ǁƐŬĂǌƵũĞ ǁŝĞůŬŽƑĐŝ ǁƉƌŽƐƚ 
ƉƌŽƉŽƌĐũŽŶĂůŶĞ ŝ ƐƚŽƐƵũĞ ƚĂŬČ 
ǌĂůĞǏŶŽƑđ ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ƉƌŽƐƚǇĐŚ 
ǌĂĚĂŷ 

 ŽŬƌĞƑůĂ ůŝĐǌďħ ƌŽǌǁŝČǌĂŷ ƵŬųĂĚƵ 
ƌſǁŶĂŷ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ͕ ŬŽƌǌǇƐƚĂũČĐ ũĞŐŽ 
interpretacji geometrycznej 

 

 interpretuje ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬŝ ǌĞ 
wzoru funkcji liniowej 

 ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ƉƵŶŬƚſǁ 
ƉƌǌĞĐŝħĐŝĂ ǁǇŬƌĞƐƵ ĨƵŶŬĐũŝ 
liniowej z osiĂŵŝ ƵŬųĂĚƵ 
ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ 

 ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁǌſƌ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁĞũ͕ 
ŬƚſƌĞũ ǁǇŬƌĞƐ ƉƌǌĞĐŚŽĚǌŝ ƉƌǌĞǌ 
dane dwa punkty 

 ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁǌſƌ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁĞũ͕ 
ŬƚſƌĞũ ǁǇŬƌĞƐ ƉƌǌĞĐŚŽĚǌŝ ƉƌǌĞǌ 
ĚĂŶǇ ƉƵŶŬƚ ŝ ũĞƐƚ ƌſǁŶŽůĞŐųǇ ĚŽ 
wykresu danej funkcji liniowej 

 ǁƐŬĂǌƵũĞ ǁŝĞůŬŽƑĐŝ ǁƉrost 

ƉƌŽƉŽƌĐũŽŶĂůŶĞ ŝ ƐƚŽƐƵũĞ ƚĂŬČ 
ǌĂůĞǏŶŽƑđ ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ 
ǌĂĚĂŷ 

 ƌŽǌƐƚƌǌǇŐĂ͕ ĐǌǇ ĚĂŶǇ ƵŬųĂĚ 
ĚǁſĐŚ ƌſǁŶĂŷ ůŝŶŝŽǁǇĐŚ ũĞƐƚ 
oznaczony, nieoznaczony, czy 

sprzeczny 

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƵŬųĂĚǇ ƌſǁŶĂŷ 
liniowych z dwiema 

ŶŝĞǁŝĂĚŽŵǇŵŝ ŵĞƚŽĚČ 
ƉŽĚƐƚĂǁŝĂŶŝĂ ŝ ŵĞƚŽĚČ 
przeciwnǇĐŚ ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬſǁ 

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƵŬųĂĚǇ ƌſǁŶĂŷ 
liniowych z dwiema 

niewiadomymi ŵĞƚŽĚČ 
ŐƌĂĨŝĐǌŶČ 

 ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ǌǁŝČǌĞŬ ŵŝħĚǌǇ 

 ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁǌſƌ ĨƵŶŬĐũŝ 
ůŝŶŝŽǁĞũ͕ ŬƚſƌĞũ 
wykresem jest dana 

prosta  

 ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ 
funkcji liniowej do 

ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐũŝ ǌĂŐĂĚŶŝĞŷ 
geometrycznych, 

ĨŝǌǇĐǌŶǇĐŚ ŝƚƉ͘ ;ƚĂŬǏĞ 
ŽƐĂĚǌŽŶǇĐŚ ǁ ŬŽŶƚĞŬƑĐŝĞ 
praktycznym)  

 ŽŬƌĞƑůĂ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ ůŝŶŝŽǁĞũ 
ǁ ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ ŽĚ ǁĂƌƚŽƑĐŝ 
ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ ǁǇƐƚħƉƵũČĐǇĐŚ ǁ ũĞũ 
wzorze  

 ƌǇƐƵũĞ ǁǇŬƌĞƐ ĨƵŶŬĐũŝ ƉƌǌĞĚǌŝĂųĂŵŝ 
liniowej i omawia jej ǁųĂƐŶŽƑĐŝ 

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ Ž ǌŶĂĐǌŶǇŵ 
ƐƚŽƉŶŝƵ ƚƌƵĚŶŽƑĐŝ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ 

funkcji ůŝŶŝŽǁĞũ ŝ ƵŬųĂĚſǁ ƌſǁŶĂŷ 
z dwiema niewiadomymi 
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ůŝĐǌďČ ƌŽǌǁŝČǌĂŷ ƵŬųĂĚƵ ƌſǁŶĂŷ 
ƉŽųŽǏĞŶŝĞŵ ĚǁſĐŚ ƉƌŽƐƚǇĐŚ ĚŽ 
ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ǌĂĚĂŷ  

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ ƚĞŬƐƚŽǁĞ 
ƉƌŽǁĂĚǌČĐĞ ĚŽ ƵŬųĂĚſǁ ƌſǁŶĂŷ 
liniowych z dwiema 

niewiadomymi 

Planimetria 

 ƌŽǌƌſǏnia ƚƌſũŬČty: ŽƐƚƌŽŬČƚŶĞ͕ 
ƉƌŽƐƚŽŬČƚŶĞ ŝ ƌŽǌǁĂƌƚŽŬČƚŶĞ 

 stosuje twierdzenie o sumie miar 

ŬČƚſǁ ǁ ƚƌſũŬČĐŝĞ  
 sprawdza, czy z 3 ŽĚĐŝŶŬſǁ Ž ĚĂŶǇĐŚ 

ĚųƵŐŽƑĐŝĂĐŚ ŵŽǏŶĂ ǌďƵĚŽǁĂđ ƚƌſũŬČƚ 
 wykorzystuje cechy przystawania 

ƚƌſũŬČƚſǁ ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ƉƌŽƐƚǇĐŚ 
ǌĂĚĂŷ  

 ǌĂƉŝƐƵũĞ ƉƌŽƉŽƌĐũĞ ďŽŬſǁ ǁ ƚƌſũŬČƚĂĐŚ 
podobnych 

 oblicza ĚųƵŐŽƑĐŝ ďŽŬſǁ ĨŝŐƵƌ 
podobnych  

 stosuje twierdzenie Pitagorasa 

 ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ǁǌŽƌǇ ŶĂ ƉƌǌĞŬČƚŶČ 
ŬǁĂĚƌĂƚƵ ŝ ǁǇƐŽŬŽƑđ ƚƌſũŬČƚĂ  
ƌſǁŶŽďŽĐǌŶĞŐŽ  

 stosuje ǁ ǌĂĚĂŶŝĂĐŚ ǁǌſƌ ŶĂ ƉŽůĞ 
ĚŽǁŽůŶĞŐŽ ƚƌſũŬČƚĂ, ǁǌſƌ ŶĂ ƉŽůĞ 
ƚƌſũŬČƚĂ ƌſǁŶŽďŽĐǌŶĞŐŽ -dany bok 

 ƌŽǌƌſǏŶŝĂ ĐǌǁŽƌŽŬČƚǇ͗ ŬǁĂĚƌĂƚ͕ 
ƉƌŽƐƚŽŬČƚ͕ ƌŽŵď͕ ƌſǁŶŽůĞŐųŽďŽŬ͕ 
ƚƌĂƉĞǌ ŽƌĂǌ ǌŶĂ ŝĐŚ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ  

 wykorzystuje w zadaniach wzory na 

ƉŽůĂ ĐǌǁŽƌŽŬČƚſǁ  
 obliĐǌĂ ĚųƵŐŽƑđ ŽŬƌħŐƵ ŝ ƉŽůĞ ŬŽųĂ  
 ƌŽǌƉŽǌŶĂũĞ ŬČƚǇ ǁƉŝƐĂŶĞ ŝ ƑƌŽĚŬŽǁĞ ǁ 

ŽŬƌħŐƵ ŽƌĂǌ ǁƐŬĂǌƵũĞ ųƵŬŝ͕ ŶĂ ŬƚſƌǇĐŚ 
ƐČ ŽŶĞ ŽƉĂƌƚĞ  

 ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ ƚƌſũŬČƚſǁ 
ƉƌŽƐƚŽŬČƚŶǇĐŚ ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ 
ĞůĞŵĞŶƚĂƌŶǇĐŚ ǌĂĚĂŷ  

 ƉŽƐųƵŐƵũĞ Ɛŝħ ƉŽũħĐŝĞŵ ƐŬĂůŝ ĚŽ 
ŽďůŝĐǌĂŶŝĂ ŽĚůĞŐųŽƑĐŝ ŝ ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝ 
przedstawiŽŶǇĐŚ ǌĂ ƉŽŵŽĐČ ƉůĂŶƵ ůƵď 
mapy  

 stosuje w zadaniach twierdzenie o 

ƐƚŽƐƵŶŬƵ Ɖſů ĨŝŐƵƌ ƉŽĚŽďŶǇĐŚ  
 stosuje w prostych przypadkach, 

ƚǁŝĞƌĚǌĞŶŝĞ Ž ŬČƚĂĐŚ ƑƌŽĚŬŽǁǇŵ ŝ 
wpisanym, opartych na tym samym 

ųƵŬƵ ŽƌĂǌ ƚǁŝĞƌĚǌĞŶŝĞ Ž ŬČĐŝĞ ŵŝħĚǌǇ 
ƐƚǇĐǌŶČ Ă ĐŝħĐŝǁČ ŽŬƌħŐƵ  

 uzasadnia przystawanie 

ƚƌſũŬČƚſǁ  ͕ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũČĐ ĐĞĐŚǇ 
przystawania  

 stosuje cechy przystawania 

ƚƌſũŬČƚſǁ ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ 
ƚƌƵĚŶŝĞũƐǌǇĐŚ ǌĂĚĂŷ 
geometrycznych  

 ƵǌĂƐĂĚŶŝĂ ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ 
ƚƌſũŬČƚſǁ  ͕ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũČĐ ĐĞĐŚǇ 
ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ  

 sprawdǌĂ  ͕ĐǌǇ ĚĂŶĞ ĨŝŐƵƌǇ ƐČ 
podobne  

 ŽďůŝĐǌĂ ĚųƵŐŽƑđ ųƵŬƵ ŽŬƌħŐƵ ŝ 
ƉŽůĞ ǁǇĐŝŶŬĂ ŬŽųĂ  

 

 wykorzystuje 

ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ ƚƌſũŬČƚſǁ 
ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ 
ƉƌŽďůĞŵſǁ Ž 
charakterze praktycznym  

 stosuje twierdzenie o 

ŬČĐŝĞ ƑƌŽĚŬŽǁǇŵ ŝ 
wpisanym, opartych na 

ƚǇŵ ƐĂŵǇŵ ųƵŬƵ ĚŽ 
ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ǌųŽǏŽŶǇĐŚ 
ǌĂĚĂŷ  

 

 uzasadnia twierdzenie o sumie 

ŵŝĂƌ ŬČƚſǁ ǁ ƚƌſũŬČĐŝĞ  
 stosuje twierdzenia o ǌǁŝČǌŬĂĐŚ 

ŵŝĂƌŽǁǇĐŚ ǁ ĨŝŐƵƌĂĐŚ ƉųĂƐŬŝĐŚ ǁ 
sytuacjach nietypowych, 

problemowych  

 

WǇƌĂǏĞŶŝĂ ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶĞ͘ PƌŽƉŽƌĐũŽŶĂůŶŽƑđ ŽĚǁƌŽƚŶĂ 

 opisuje za ƉŽŵŽĐČ ǁǇƌĂǏĞŷ 
ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶǇĐŚ ǌǁŝČǌŬŝ ŵŝħĚǌǇ ƌſǏŶǇŵŝ 
ǁŝĞůŬŽƑĐŝĂŵŝ ǁ ƉƌŽƐƚǇĐŚ ƉƌǌǇƉĂĚŬĂĐŚ  

 ŽďůŝĐǌĂ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ůŝĐǌďŽǁĞ ƉƌŽƐƚǇĐŚ 
ǁǇƌĂǏĞŷ ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶǇĐŚ  

 pŽƌǌČĚŬƵũĞ ũĞĚŶŽŵŝĂŶǇ 

 redukuje wyrazy podobne w sumie 

algebraicznej  

 dodaje, odejŵƵũĞ ŝ ŵŶŽǏǇ ƐƵŵǇ 
algebraiczne 

 ƌŽǌƉŽǌŶĂũĞ ǁŝĞůŬŽƑĐŝ ŽĚǁƌŽƚŶŝĞ 

 ƐƚŽƐƵũĞ ŽĚƉŽǁŝĞĚŶŝ ǁǌſƌ ƐŬƌſĐŽŶĞŐŽ 
ŵŶŽǏĞŶŝĂ ĚŽ ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝĂ ŬǁĂĚƌĂƚƵ 
ƐƵŵǇ ůƵď ƌſǏŶŝĐǇ ŽƌĂǌ ƌſǏŶŝĐǇ 
ŬǁĂĚƌĂƚſǁ  

 ƐƚŽƐƵũĞ ǌĂůĞǏŶŽƑđ ŵŝħĚǌǇ ǁŝĞůŬŽƑĐŝami 

odwrotnie proporcjonalnymi do 

ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ƉƌŽƐƚǇĐŚ ǌĂĚĂŷ  
 wyznacza ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬ 

ƉƌŽƉŽƌĐũŽŶĂůŶŽƑĐŝ  
 podaje wzſƌ ƉƌŽƉŽƌĐũŽŶĂůŶŽƑĐŝ 

odwrotnej  

 ŽƉŝƐƵũĞ ǌĂ ƉŽŵŽĐČ ǁǇƌĂǏĞŷ 
ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶǇĐŚ ǌǁŝČǌŬŝ ŵŝħĚǌǇ 
ƌſǏŶǇŵŝ ǁŝĞůŬŽƑĐŝĂŵŝ͕ ǁ ƚǇŵ 
ƌſǁŶŝĞǏ ǁ ŐĞŽŵĞƚƌŝŝ 

 ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųĐĂ ǁǇƌĂǏĞŶŝĂ 
algebraiczne z zastosowaniem 

ǁǌŽƌſǁ ƐŬƌſĐŽŶĞŐŽ ŵŶŽǏĞŶŝĂ  
 szkicuje wykres funkcji f(x) = a/x, 

gdzie Ă ũĞƐƚ ƌſǏŶĞ ŽĚ 0 w 

podanym zbiorze  

 ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬ a tak, 

 uzasadnia wzory 

ƐŬƌſĐŽŶĞŐŽ ŵŶŽǏĞŶŝĂ  
 

 ƐƚŽƐƵũĞ ƉŽǌŶĂŶĞ ǁŝĂĚŽŵŽƑĐŝ ŝ 
ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ͕ ǁ ƐǇƚƵĂĐũĂĐŚ 
problemowych 
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proporcjonalne   szkicuje wykres funkcji fx) = a/x, gdzie 

Ă ũĞƐƚ ƌſǏŶĞ ŽĚ Ϭ ŝ ƉŽĚĂũĞ ũĞũ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ 
;ĚǌŝĞĚǌŝŶħ  ͕ǌďŝſƌ ǁĂƌƚŽƑĐŝ͕ ƉƌǌĞĚǌŝĂųǇ 
ŵŽŶŽƚŽŶŝĐǌŶŽƑĐŝͿ  

 korzysta ze wzoru i wykresu funkcji 

f(x) = a/x ĚŽ ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐũŝ ǌĂŐĂĚŶŝĞŷ 
ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ ǌ ǁŝĞůŬŽƑĐŝĂŵŝ ŽĚǁƌŽƚŶŝĞ 
proporcjonalnymi  

aby funkcja fx) = Ăͬǆ ƐƉĞųŶŝĂųĂ 
podane warunki 

 ƌŽǌǁŝČǌuje zadania tekstowe, 

stoƐƵũČĐ ƉƌŽƉŽƌĐũŽŶĂůŶŽƑđ 
ŽĚǁƌŽƚŶČ 

 

Funkcja kwadratowa 

 szkicuje wykres funkcji f(x) = ax
2
 i 

ƉŽĚĂũĞ ũĞũ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ 
 ŬŽƌǌǇƐƚĂũČĐ ǌ ƉŽƐƚĂĐŝ ŽŐſůŶĞũ ĨƵŶŬĐũŝ 

kwadratowej, oblicza jej waƌƚŽƑĐŝ ĚůĂ 
ƉŽĚĂŶǇĐŚ ĂƌŐƵŵĞŶƚſǁ  

 sprawdza algebraicznie, czy dany punkt 

ŶĂůĞǏǇ ĚŽ ǁǇŬƌĞƐƵ ŽĚpowiedniej 

funkcji kwadratowej  

 ŽďůŝĐǌĂ ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ǁŝĞƌǌĐŚŽųŬĂ 
paraboli  

 

 ƐƚŽƐƵũĞ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ ĨǆͿ с Ăǆ2 
do 

ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ǌĂĚĂŷ Ž ƚƌĞƑĐŝ 
praktycznej  

 szkicuje wykresy funkcji f(x) = ax
2
 + q, 

f(x) = a(x Ͷ P)
2
. fx) = a(x Ͷ p)

2
+ q i 

ƉŽĚĂũĞ ŝĐŚ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ  
 ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųĐĂ ƉŽƐƚĂđ ŽŐſůŶČ ĨƵŶŬĐũŝ 

kwadratowej do postaci kanonicznej 

z zastosowaniem wzoru na 

ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ǁŝĞƌǌĐŚŽųŬĂ paraboli i 

szkicuje jej wykres  

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƌſǁŶĂŶŝĂ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞ 
ŶŝĞƉĞųŶĞ ŵĞƚŽĚČ ƌŽǌŬųĂĚƵ ŶĂ ĐǌǇŶŶŝŬŝ 
ŽƌĂǌ ƐƚŽƐƵũČĐ ǁǌŽƌǇ ƐŬƌſĐŽŶĞŐŽ 
ŵŶŽǏĞŶŝĂ  

 ŽŬƌĞƑůĂ ůŝĐǌďħ ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬſǁ ƌſǁŶĂŶŝĂ 
kwadratowego w ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ ŽĚ ǌŶĂŬƵ 
ǁǇƌſǏŶŝŬĂ  

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƌſǁŶĂŶŝĂ Ŭǁadratowe, 

ƐƚŽƐƵũČĐ ǁǌŽƌǇ ŶĂ ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬŝ  
 ǁǇǌŶĂĐǌĂ ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶŝĞ ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ 

ƉƵŶŬƚſǁ ƉƌǌĞĐŝħĐŝĂ ƉĂƌĂďŽůŝ z osiami 

ƵŬųĂĚƵ ǁƐƉſųƌǌħĚŶǇĐŚ  
 ƐƉƌŽǁĂĚǌĂ ĨƵŶŬĐũħ ŬǁĂĚƌĂƚŽǁČ ĚŽ 

postaci iloczynowej, o ile jest to 

ŵŽǏůŝǁĞ  
 odczytuje miejsca zerowe funkcji 

kwadratowej z jej postaci iloczynowej  

 rysuje wykres funkcji 

ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞũ͕ ŬŽƌǌǇƐƚĂũČĐ ǌ 
ƉƵŶŬƚſǁ ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇĐǌŶǇĐŚ 
paraboli  

 ǁǇǌŶĂĐǌĂ ŶĂũŵŶŝĞũƐǌČ ŝ 
ŶĂũǁŝħŬƐǌČ ǁĂƌƚŽƑđ ĨƵŶŬĐũŝ 
kwadratowej w podanym 

przedziale  

 znajduje brakƵũČĐĞ 
ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬŝ ĨƵŶŬĐũŝ 
ŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞũ͕ ǌŶĂũČĐ 
ǁƐƉſųƌǌħĚŶĞ ƉƵŶŬƚſǁ 
ŶĂůĞǏČĐǇĐŚ ĚŽ ũĞũ ǁǇŬƌĞƐƵ  

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ 
kwadratowe  

 

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ 
ƚĞŬƐƚŽǁĞ ƉƌŽǁĂĚǌČĐĞ ĚŽ 
ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ ǁĂƌƚŽƑĐŝ 
ŶĂũŵŶŝĞũƐǌĞũ ŝ ŶĂũǁŝħŬƐǌĞũ 
funkcji kwadratowej  

 ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ 
funkcji kwadratowej do 

ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐũŝ ǌĂŐĂĚŶŝĞŷ 
geometrycznych, 

ĨŝǌǇĐǌŶǇĐŚ ŝƚƉ͘ ;ƚĂŬǏĞ 
osadzonych w ŬŽŶƚĞŬƑĐŝĞ 

praktycznym)  

 

 

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ Ž ǌŶĂĐǌŶǇŵ 
ƐƚŽƉŶŝƵ ƚƌƵĚŶŽƑĐŝ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ 
funkcji kwadratowej  

 

Trygonometria 

 stosuje twierdzenie Pitagorasa 

 ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ǁǌŽƌǇ ŶĂ ƉƌǌĞŬČƚŶČ 
ŬǁĂĚƌĂƚƵ ŝ ǁǇƐŽŬŽƑđ ƚƌſũŬČƚĂ 
ƌſǁŶŽďŽĐǌŶĞŐŽ  

 ŽĚĐǌǇƚƵũĞ ǌ ƚĂďůŝĐ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ 
ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ ĚĂŶĞŐŽ ŬČƚĂ 

 ŽďůŝĐǌĂ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ 
ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ ŬČƚĂ ŽƐƚƌĞgo w 

ƚƌſũŬČĐŝĞ ƉƌŽƐƚŽŬČƚŶǇŵ͕ ŐĚǇ ĚĂŶĞ ƐČ 

ďŽŬŝ ƚĞŐŽ ƚƌſũŬČƚĂ  
 ƉŽĚĂũĞ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ĨƵŶŬĐũŝ 

ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ ŬČƚſǁ ϯϬΣ͕ ϰϱΣ͕ 

 ǁǇǌŶĂĐǌĂ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ƉŽǌŽƐƚĂųǇĐŚ 
funkcji trygonometrycznych, gdy 

ĚĂŶǇ ũĞƐƚ ƚĂŶŐĞŶƐ ŬČƚĂ ŽƐƚƌĞŐŽ  
 ƐƚŽƐƵũĞ ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ ŵŝħĚǌǇ 

funkcjami trygonometrycznymi 

do ƵƉƌĂƐǌĐǌĂŶŝĂ ǁǇƌĂǏĞŷ 

 stosuje podczas 

ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ǌĂĚĂŷ ǁǌſƌ 
ŶĂ ƉŽůĞ ƚƌſũŬČƚĂ P = 1/2ab 

sinɶ ŽƌĂǌ ǁǌſƌ ŶĂ ƉŽůĞ 
ƌſǁŶŽůĞŐųŽďŽŬƵ P = ab ƐŝŶɶ 

 stosuje funkcje 

 ƵǌĂƐĂĚŶŝĂ ǌǁŝČǌŬŝ ŵŝħĚǌǇ 
funkcjami trygonometrycznymi  
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ostrego  

 ǌŶĂũĚƵũĞ ǁ ƚĂďůŝĐĂĐŚ ŬČƚ ŽƐƚƌǇ, gdy zna 

ǁĂƌƚŽƑđ ũĞŐŽ ĨƵŶŬĐũŝ trygonometrycznej  

 

60Σ  

 ŽďůŝĐǌĂ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ƉŽǌŽƐƚĂųǇĐŚ ĨƵŶkcji 

ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ  ͕ŵĂũČĐ dany 

sinus lub ĐŽƐŝŶƵƐ ŬČƚĂ ŽƐƚƌĞŐŽ  
 wykorzystuje funkcje 

trygonometryczŶĞ ĚŽ ŽďůŝĐǌĂŶŝĂ Ɖſů 
ƚƌſũŬČƚſǁ  ͕czwoƌŽŬČƚſǁ ǁ ƉƌŽƐƚǇĐŚ 
przypadkach  

 ƵǏǇǁĂ ŬĂůŬƵůĂƚŽƌĂ ĚŽ ǁǇǌŶĂĐǌĞnia 

ƉƌǌǇďůŝǏŽŶĞũ ůƵď ĚŽŬųĂĚŶĞũ ǁĂƌƚŽƑĐŝ 
funkcji trygonometrycznej danego 

ŬČƚĂ ŽƐƚƌĞŐŽ  
 ƵǏǇǁĂ kalkulatora do wyznaczenia 

prǌǇďůŝǏŽŶĞũ ůƵď ĚŽŬųĂĚŶĞũ ŵŝĂƌǇ ŬČƚĂ 
ŽƐƚƌĞŐŽ͕ ĚůĂ ŬƚſƌĞũ ĨƵŶŬĐũĂ 
ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶĂ ƉƌǌǇũŵƵũĞ ĚĂŶČ 
ǁĂƌƚŽƑđ  

zawierajČĐǇĐŚ ĨƵŶŬĐũĞ 
trygonometryczne  

 wykorzystuje funkcje 

trygonometryczne do obliczania 

Ɖſů ƚƌſũŬČƚſǁ ŝ ĐǌǁŽƌŽŬČƚſǁ  
 stosuje funkcje 

trygonometryczne do 

ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ǌĂĚĂŷ 
ŽƐĂĚǌŽŶǇĐŚ ǁ ŬŽŶƚĞŬƑĐŝĞ 
praktycznym  

 

trygonometryczne do 

ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ǌĂĚĂŷ o 

ƉŽĚǁǇǏƐǌŽŶǇŵ ƐƚŽƉŶŝƵ 
ƚƌƵĚŶŽƑĐŝ  

 

 

Stereometria 

 ŽŬƌĞƑůĂ ůŝĐǌďħ ƑĐŝĂŶ͕ ǁŝĞƌǌĐŚŽųŬſǁ ŝ 
ŬƌĂǁħĚǌŝ ŐƌĂŶŝĂƐƚŽƐųƵƉſǁ ŝ 
ŽƐƚƌŽƐųƵƉſǁ  

 ƐƉŽƌǌČĚǌĂ ƌǇƐƵŶĞŬ ǁŝĞůŽƑĐŝĂŶƵ  
 ŽďůŝĐǌĂ ĚųƵŐŽƑĐŝ ƉƌǌĞŬČtnych 

ŐƌĂŶŝĂƐƚŽƐųƵƉſǁ ƉƌŽƐƚǇĐŚ  
 oblicza pola powierzchni bocznej i 

ĐĂųŬŽǁŝƚĞũ ŐƌĂŶŝĂƐƚŽƐųƵƉſǁ 
ŽƐƚƌŽƐųƵƉſǁ  

 ƌǇƐƵũĞ ƐŝĂƚŬħ ǁŝĞůŽƑĐŝĂŶƵ͕ ƌſǁŶŝĞǏ 
ŵĂũČĐ ĚĂŶǇ ũĞũ ĨƌĂŐŵĞŶƚ 

 ǌĂŵŝĞŶŝĂ ũĞĚŶŽƐƚŬŝ ŽďũħƚŽƑĐŝ  

 ǁƐŬĂǌƵũĞ ǁ ǁŝĞůŽƑĐŝĂŶĂĐŚ ƉƌŽƐƚĞ 
ƉƌŽƐƚŽƉĂĚųĞ͕ ƌſǁŶŽůĞŐųĞ ŝ ƐŬŽƑŶĞ  

 ǁƐŬĂǌƵũĞ ǁ ǁŝĞůŽƑĐŝĂŶĂĐŚ ƌzut 

ƉƌŽƐƚŽŬČƚŶǇ ĚĂŶĞŐŽ ŽĚĐŝŶŬĂ  
 ǁƐŬĂǌƵũĞ ŬČƚ ŵŝħĚǌǇ ƉƌǌĞŬČƚŶČ 

ŐƌĂŶŝĂƐƚŽƐųƵƉĂ Ă ƉųĂƐǌĐǌǇǌŶČ ũĞŐŽ 
podstawy  

 ǁƐŬĂǌƵũĞ ŬČƚǇ ŵŝħĚǌǇ ŽĚĐŝŶŬĂŵŝ ǁ 
ŽƐƚƌŽƐųƵƉŝĞ Ă ƉųĂƐǌĐǌǇǌŶČ ũĞŐŽ 
podstawy  

 ǁƐŬĂǌƵũĞ ŬČƚ ŵŝħĚǌǇ ƐČƐŝĞĚŶŝŵŝ 
ƑĐŝĂŶĂŵŝ ǁŝĞůŽƑĐŝĂŶſǁ  

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ƚǇƉŽǁĞ ǌĂĚĂŶŝĂ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ 
ŬČƚĂ ŵŝħĚǌǇ ƉƌŽƐƚČ Ă ƉųĂƐǌĐǌǇǌŶČ  

 ŽďůŝĐǌĂ ŽďũħƚŽƑĐŝ ŐƌĂŶŝĂƐƚŽƐųƵƉſǁ ŝ 
ŽƐƚƌŽƐųƵƉſǁ ƉƌĂǁŝĚųŽǁǇĐŚ  

 ĚŽďŝĞƌĂ ŽĚƉŽǁŝĞĚŶŝČ ũĞĚŶŽƐƚŬħ 
ŽďũħƚŽƑĐŝ ĚŽ ĚĂŶĞũ ƐǇƚƵĂĐũŝ ƉƌĂŬƚǇĐǌŶĞũ 
ǁǇŶŝŬĂũČĐĞũ ǌ ƚƌĞƑĐŝ ǌĂĚĂŶŝĂ  

 ŽďůŝĐǌĂ ƉŽůĂ ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝ ŝ ŽďũħƚŽƑĐŝ 
ďƌǇų ŽďƌŽƚŽǁǇĐŚ͕ ŬŽƌǌǇƐƚĂũČĐ ǌĞ 
ǁǌŽƌſǁ  

 wskazuje przekroje 

ƉƌŽƐƚŽƉĂĚųŽƑĐŝĂŶſǁ ŝ ŽďůŝĐǌĂ ŝĐŚ ƉŽůĂ 

 oblicza pola powierzchni i 

ŽďũħƚŽƑĐŝ ďƌǇų ŽďƌŽƚŽǁǇĐŚ ǌ 
zastosowaniem funkcji 

ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ ŝ ƚǁŝĞƌĚǌĞŷ 
planimetrii  

 ƌŽǌǁŝČǌƵũĞ ǌĂĚĂŶŝĂ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ 
ƉŽůĂ ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝ ďŽĐǌŶĞũ ƐƚŽǏŬĂ  

 

 przeprowadza 

wniŽƐŬŽǁĂŶŝĂ ĚŽƚǇĐǌČĐĞ 
ƉŽųŽǏĞŶŝĂ ƉƌŽƐƚǇĐŚ ǁ 
przestrzeni  

 ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ǁųĂƐŶŽƑĐŝ 
ǁŝĞůŽƑĐŝĂŶſǁ ŝ ďƌǇų ŽďƌŽƚŽǁǇĐŚ 
ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ǌĂĚĂŷ 
nietypowych, problemowych  

 ƵǌĂƐĂĚŶŝĂ ǌǁŝČǌŬŝ ŵŝħĚǌy 

ŽĚĐŝŶŬĂŵŝ ŝ ŬČƚĂŵŝ ǁ ďƌǇųĂĐŚ  
 ƐƉƌĂǁĚǌĂ ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ ďƌǇų  
 ǁǇǌŶĂĐǌĂ ƐŬĂůħ ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ 

ďƌǇų ƉŽĚŽďŶǇĐŚ ŝ ƐƚŽƐƵũĞ ũČ ĚŽ 
ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ǌĂĚĂŷ 
ĚŽƚǇĐǌČĐǇĐŚ ich pola 

ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝ ŽďũħƚŽƑĐŝ  
 ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ ďƌǇų 

ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ƉƌŽďůĞŵſǁ Ž 
charakterze praktycznym  
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Statystyka 

 ŽďůŝĐǌĂ ƑƌĞĚŶŝČ ĂƌǇƚŵĞƚǇĐǌŶČ  ͕ǁǇǌŶĂĐǌĂ 
ŵĞĚŝĂŶħ ǌĞƐƚĂǁƵ ĚĂŶǇĐŚ  

 

 odczytuje i interpretuje dane 

przedstawione w postaĐŝ ĚŝĂŐƌĂŵſǁ͕ 
ǁǇŬƌĞƐſǁ ŝ ƚĂďĞů  

 ŽďůŝĐǌĂ ƑƌĞĚŶŝČ ĂƌǇƚŵĞƚǇĐǌŶČ  ͕
ǁǇǌŶĂĐǌĂ ŵĞĚŝĂŶħ ĚĂŶǇĐŚ 
przedstawionych na diagramie w 

prostych sytuacjach 

 wykoƌǌǇƐƚƵũĞ ƑƌĞĚŶŝČ ĂƌǇƚŵĞƚǇĐǌŶČ͕ 
ŵĞĚŝĂŶħ ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ƉƌŽƐƚǇĐŚ 
ǌĂĚĂŷ  

 ŽďůŝĐǌĂ ƑƌĞĚŶŝČ ǁĂǏŽŶČ 

 ŽďůŝĐǌĂ ƑƌĞĚŶŝČ ĂƌǇƚŵĞƚǇĐǌŶČ  ͕
ƑƌĞĚŶŝČ ǁĂǏŽŶČ͕ ǁǇǌŶĂĐǌĂ 
ŵĞĚŝĂŶħ ĚŽŵŝŶĂŶƚħ ĚĂŶǇĐŚ 
pogrupowanych  

 ŝŶƚĞƌƉƌĞƚƵũĞ ƑƌĞĚŶŝČ 
ĂƌǇƚŵĞƚǇĐǌŶČ͕ ŵĞĚŝĂŶħ͕ 
ĚŽŵŝŶĂŶƚħ ŝ ƑƌĞĚŶŝČ ǁĂǏŽŶČ  

 opracowuje i przedstawia dane 

statystyczne w zadanej postaci  

 ǁǇŬŽƌǌǇƐƚƵũĞ ƑƌĞĚŶŝČ 
ĂƌǇƚŵĞƚǇĐǌŶČ͕ ŵĞĚŝĂŶħ͕ 
ĚŽŵŝŶĂŶƚħ ŝ ƑƌĞĚŶŝČ ǁĂǏŽŶČ ĚŽ 
ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ǌĂĚĂŷ  

 zbiera i opracowuje dane 

statystyczne w postaci 

odpowiednio dobranej do 

sytuacji  

 ƉƌǌĞƉƌŽǁĂĚǌĂ ĂŶĂůŝǌħ 
ŬƌǇƚǇĐǌŶČ ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐji 

ƉŽĚĂŶǇĐŚ ǌĞƐƚĂǁſǁ 
danych 

 przeprowadza wnioskowanie 

ĚŽƚǇĐǌČĐĞ ǌĞƐƚĂǁſǁ ĚĂŶǇĐŚ ŶĂ 
ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ ǁĂƌƚŽƑĐŝ ůŝĐǌď ũĞ 
ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇǌƵũČĐǇĐŚ  

 sƚŽƐƵũĞ ƑƌĞĚŶŝČ ĂƌǇƚŵĞƚǇĐǌŶČ͕ 
ƑƌĞĚŶŝĂ ǁĂǏŽŶČ͕ ŵĞĚŝĂŶħ͕ 
ĚŽŵŝŶĂŶƚħ  
ĚŽ ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ ŶŝĞƚǇƉŽǁǇĐŚ 
ǌĂĚĂŷ ůƵď ƉƌŽďůĞŵſǁ 

OĐĞŶħ ŶŝĞĚŽƐƚĂƚĞĐǌŶČ ŽƚƌǌǇŵƵũĞ ƵĐǌĞŷ͕ ŬƚſƌǇ ŶŝĞ ƐƉĞųŶŝĂ ǁǇŵĂŐĂŷ ŶĂ ŽĐĞŶħ ĚŽƉƵƐǌĐǌĂũČĐČ͘ 

 

 

 

 


