Wymagania edukacyjne dla uczniow szkét ponadgimnazjalnych

CHEMIA - zakres podstawowy
(autorka Alicja Talewska)

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne (wg podstawy programowe;j)

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczen pozyskuje, analizuje, ocenia i przetwarza informacje z réznych zrédet ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem prasy, mediow 1 internetu.

II.  Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiqzywania problemow.
Uczen zdobywa wiedz¢ chemiczna w sposOb badawczy — obserwuje, sprawdza, wery-
fikuje, wnioskuje 1 uogdlnia; wykazuje zwiazek sktadu chemicznego, budowy 1 wita-
sciwosci substancji z ich zastosowaniami; postuguje si¢ zdobyta wiedza chemiczng w
zyciu codziennym w kontekscie dbatosci o wtasne zdrowie 1 ochrony srodowiska natu-
ralnego.

. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Uczen bezpiecznie postuguje si¢ sprzg¢tem laboratoryjnym i odczynnikami chemicz-

nymi; projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia chemiczne.

Poziomy wymagan edukacyjnych:
1.  konieczne — na oceng dopuszczajaca (1)

wymagania podstawowe (P)
2.  podstawowe — na oceng dostateczng (1+2)
3 rozszerzajace — na oceng dobra (14+2+3) .

wymagania

4. dopetniajace — na oceng bardzo dobra (1+2+3+4) ( ponadpodstawowe (PP)
5

wykraczajace — na oceng celujaca

Kryteria stopni

Stopien celujacy otrzymuje uczen, ktory:

a)  posiadt wiedze¢ 1 umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania w
danej klasie, samodzielnie 1 tworczo rozwija wiasne uzdolnienia

oraz
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b)  biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami w rozwiazywaniu probleméw
teoretycznych lub praktycznych z programu nauczania danej klasy, proponuje
rozwiazania nietypowe, rozwiazuje takze zadania wykraczajace poza program
nauczania tej klasy

lub

c) osiaga sukcesy w konkursach i olimpiadach chemicznych, kwalifikujac si¢ do
finatéw na szczeblu wojewddzkim (regionalnym) albo krajowym lub posiada in-

ne poréwnywalne osiagnigcia

Stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktory:

a) opanowal pelny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslonych w programie naucza-
nia chemii w danej klasie

oraz

b)  sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami, rozwiazuje samodzielnie pro-
blemy teoretyczne 1 praktyczne ujgte programem nauczania, potrafi zastosowac

posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan i probleméw w nowych sytuacjach.

Stopien dobry otrzymuje uczen, ktory:

a) nie opanowal w peini wiadomosci okreslonych programem nauczania w danej
klasie, ale opanowat je na poziomie przekraczajacym wymagania podstawowe

oraz

b)  poprawnie stosuje wiadomosci, rozwiazuje (wykonuje) samodzielnie typowe

zadania teoretyczne 1 praktyczne.

Stopien dostateczny otrzymuje uczen, ktory:

a) opanowal wiadomosci 1 umiejgtnosci okreslone programem nauczania w danej
klasie na poziomie podstawowym

oraz

b) rozwiazuje (wykonuje) typowe zadania teoretyczne lub praktyczne o Srednim

stopniu trudnosci.
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Stopien dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory:

a) ma braki w opanowaniu wiadomosci 1 umiejgtnosci podstawowych, ale braki te
nie przekreslaja mozliwosci uzyskania przez ucznia podstawowej wiedzy z dane-
go przedmiotu w ciggu dalszej nauki

oraz

b) rozwiazuje (wykonuje) typowe zadania teoretyczne lub typowe praktyczne o

niewielkim stopniu trudnosci, czg¢sto z pomoca nauczyciela.

Stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktory:

a) nie opanowal wiadomosci i umiejgtnosci uznanych za konieczne minimum, a
braki w wiadomosciach uniemozliwiaja dalsze zdobywanie wiedzy z tego
przedmiotu

oraz

b) nie jest w stanie rozwiaza¢ (wykonac) zadan o niewielkim stopniu trudnosci.
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Szczegolowe wymagania na poszczegolne oceny

»»Chemia na co dzien” - zakres podstawowy

Uczen potrafi na oceng:

dopuszczajqcq dostateczng dobrq bardzo dobrq
Rozdzial 1. Paliwa i inne Zrédla energii
1 2 3 4

v
v
v

okresli¢, co to jest energia

wymieni¢ rodzaje energii

wymieni¢ paliwa wykorzystywane w
zyciu codziennym

dokona¢ podzialu weglowodoréow
nasyconych ze wzgledu na ich wia-
Sciwosci fizyczne

wymieni¢ zastosowania wgglowodo-
rOw nasyconych

oméwi¢  pochodzenie  surowcoOw
naturalnych i ich zastosowania
wymieni¢ grupy produktéw otrzy-
manych w wyniku destylacji frak-
cyjnej

wymieni¢ sktadniki atomu

definiowac pojgcie izotopu

okresli¢, czego miarg jest energia
charakteryzowaé procesy egzoener-
getyczne i endoenergetyczne
definiowac¢ pojecie paliwa
rozréznia¢ zrédla energii i paliwa
opisa¢ wilasciwosci fizyczne weglo-
wodoréw nasyconych

poda¢, na czym polega destylacja
frakcyjna ropy naftowe;j
wytlumaczy¢, na czym polega kra-
king, reforming i koksowanie wegla
definiowac¢ pojecie liczby oktanowej
charakteryzowa¢ skladniki atomu
oblicza¢ liczby czastek elementar-
nych w nuklidach

opisa¢ przyczyny promieniotworczo-

opisa¢ sposoby wymiany energii,
poda¢ odpowiednie przyklady

poda¢ przyklady reakcji spalania
weglowodoréw w réznych warun-
kach

uzasadni¢ konieczno§¢ prowadzenia
krakingu i reformingu w przemysle
poda¢ przyktady zwigkszania liczby
oktanowej

wyjasni¢ znaczenie przemyshu petro-
chemicznego

wyjasni¢  przyczyng nietrwato$ci
jader atomowych

zapisa¢ réwnania rozpadu a i 8
wyjasni¢, na czym polega proces

radiolizy

omoéwié, na czym polega konwersja
energii wewnatrz uktadu i migdzy
uktadami

wyjasni¢, co to jest przegrzanie,
podac¢ przyktady

opisa¢, co to jest wartos¢ opatowa
paliwa i od czego zalezy

poda¢ przykltady reakcji spalania
paliw i ich zanieczyszczen w r1dz-
nych warunkach

zapisa¢ réwnania reakcji jako przy-
ktady krakingu i reformingu
wymieni¢ stosowane w paliwach
antydetonatory, poda¢ ich nazwy i
wzory

wskaza¢ r6znice migdzy promienio -
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wskaza¢ w ukladzie okresowym
pierwiastki promieniotwdrcze
klasyfikowa¢ przemiany jadrowe
wyjasni¢, co to sa alternatywne
zrodia energii

wymieni¢ odnawialne i nieodnawial-
ne zrédla energii

opisac, co to sa biopaliwa

poda¢ wilasciwosci i1 zastosowanie
biopaliw

wyjasni¢, na czym polega sposéb
pozyskiwania energii: stonecznej,

spadku wody, wiatru i geotermalnej

v

Sci naturalnej i jej przejawy
oméwi¢  wplyw  promieniowania
jadrowego na zywe organizmy
uzasadni¢, dlaczego energetyka
jadrowa jest bezpieczna

opisa¢ sposoby otrzymywania biopa-
liw 1 wykorzystanie wodoru jako pa-

liwa

wskaza¢ dobrodziejstwa i zagroze-
nia, jakie kryje w sobie promienio-
wanie jadrowe

zapisaé wzory estrow 1 kwasow
karboksylowych

poda¢ przyktadowe réwnania otrzy-
mywania mydet i estrow

wskaza¢ réznic¢ migdzy biodieslem i
mydiem

wymieni¢ wady i zalety alternatyw-

nych zrédet energii

twdrczoscig naturalna a sztuczna
zapisa¢ przyklady przemian pro-
mieniotworczych sztucznych
oméwic proces dyfuzyjnego wzbo-
gacenia uranu

charakteryzowa¢ zuzywane surowce
i odpady wytwarzane przez elek-
trownie jadrowe

wyjasni¢, na czym polega bezpie-
czenstwo jadrowe

podawaé argumenty ,za” i ,,prze-

ciw” budowie elektrowni jadrowych

Rozdzial 2. Chemia opakowan i odziezy

v podawaé przyktady tworzyw sztucz-

nych wraz z ich wlasciwos$ciami i za-
stosowaniem

wyjasni¢, co to jest polimeryzacja i
stopien polimeryzacji

poda¢ definicjg¢ polimeru i tworzywa
sztucznego

dokona¢ podziatu polimeréw ze
wzgledu na pochodzenie i ze wzglg-

du na sposéb otrzymywania

poda¢ przyktady naturalnych two-

v’ dokona¢ podziatu zwiazkéw wielko-

czasteczkowych wg réznych kryte-
riow

wyjasni¢, co to jest polimer, mono-
mer, mer

zapisa¢ réwnania reakcji polimeryza-
cji i depolimeryzacji

wyjasni¢, na czym polega modyfika-
cja substancji wielkoczasteczkowych
wskaza¢ wady 1 zalety opakowan

celulozowych, szklanych, metalo-

wskaza¢ réznice migdzy reakcja
polimeryzacji i polikondensacji
wskaza¢ mery i monomery we wzo-
rze fragmentéw czasteczek polime-
réw i polikondensatéw

oblicza¢ warto$ci stopnia polimery-
zacji na podstawie mas czasteczko-
wych polimeréw

wyjas$ni¢ réznic¢ migdzy polimerem
syntetycznym i sztucznym

wyjasni¢ réznicg¢ mi¢dzy polimerem

zapisa¢ réwnania reakcji polikon-
densacji (np. kondensacji amino-
kwasow)

uktada¢ réwnania reakcji spalania
polimeru o znanej budowie
definiowa¢ 1 klasyfikowa¢ plasto-
mery ze wzgledu na zachowanie si¢
w trakcie ogrzewania

opisac rolg, jaka odgrywaja modyfi-
katory stosowane do ulepszania po-

limeréw
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rzyw modyfikowanych i polimeréw
syntetycznych

v' wymieni¢ domieszki poprawiajace
wlasciwosci uzytkowe tworzyw

v’ postugiwaé sie skrétami popularnych
tworzyw sztucznych

v podawaé przyktady widkien natural-
nych i syntetycznych

v wyjasni¢, na czym polega recykling

v' poda¢ sposoby wykorzystania lub

przerébki zuzytych opakowan

wych i z tworzyw sztucznych

v' odczytywa¢ informacje zawarte na
wyrobach z tworzyw

v' poréwnaé cechy fizyczne tworzyw
sztucznych wykorzystywanych w
domu

v wskaza¢ wady i zalety widkien
naturalnych i syntetycznych

v" wymieni¢ surowce potrzebne do

produkcji tworzyw biodegradowal-

nych

i tworzywem sztucznym
opisa¢ wlasciwosci i zastosowania
wiékien syntetycznych uzywanych
do produkcji odziezy

oméwi¢ sposoby postgpowania z
odpadami z tworzyw sztucznych w
zminimalizowania

celu zagrozen

ekologicznych

v wytlumaczy¢, na czym polega wul-
kanizacja i w jakim celu sig ja stosu-
je

v’ projektowa¢ do$wiadczenia pozwa-
lajace identyfikowaé tworzywa me-

toda ptomieniowa

Rozdzial 3. Chemia w walce o zdrowie cztowieka

v poda¢ przyktady lekéw stosowanych
przy leczeniu niektérych choréb

v' poda¢ zasady bezpiecznego stoso-
wania lekéw

v' wymieni¢ informacje, ktére najcze-
Sciej wymieniane sa na ulotce dola-
czonej do leku

v' wyjasnié, co to sg uzywki

v' poda¢ przyktady substancji uzalez-
niajacych

v' dokona¢ podziatu lekéw oraz wymie-
ni¢ zasadnicze ich sktadniki

v’ opisa¢ postepowanie niedopuszczaja-
ce do zatrucia lekami

v' oméwi¢ wihadciwosci 1 zastosowania
wybranych lekéw z domowej aptecz-
ki

v wytlumaczy¢, co to sa narkotyki i

dopalacze oraz jakie jest ich dzialanie

oméwi¢ konsekwencje naduzywania
lekéw oraz wyjasni¢, co to jest leko-
zalezno$¢ i lekoodpornosé

poda¢ przyklady substancji pomoc-
niczych stosowanych w lekach
analizowa¢ dane poréwnawcze naj-
popularniejszych grup witamin
wymieni¢ konsekwencje dlugotrwa-
fego palenia papieroséw oraz picia
alkoholu

wskaza¢ skutki spoleczne: alkoholi-

zmu, narkomanii i lekomanii

v wyjaséni¢ sens sentencji Paracelsusa

v' poda¢ przyktady zastosowania w

leczeniu medycyny niekonwencjo-

nalnej (alternatywnej)

v wythumaczy¢, na czym polega ,,ma-

gia” dziatania lekéw

v’ proponowaé¢ sposoby, ktére poma-

gaja ustrzec si¢ od uzaleznienia od

narkotykéw i dopalaczy

v wskaza¢, w jaki spos6b niesiona jest

pomoc ludziom uzaleznionym i
gdzie po taka pomoc nalezy sie

zgtosi¢
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Rozdzial 4. Chemia w kuchni, czyli zywno$¢ i jej skladniki

v

v

wymieni¢ podstawowe sktadniki
zywnosci

wymieni¢ naturalne zrédla tlusz-
czOw, biatek i cukrow
wymieni¢ przedstawicieli réznych
rodzajéw cukréw, tluszczy i biatek
wskaza¢ czynniki oraz substancje
denaturujace biatko, stanowiace za-

grozenie dla organizmu ludzkiego

wymieni¢ rodzaje fermentacji w
przetworstwie artykuldw  Zywno-
Sciowych

poda¢ znane z zycia codziennego
sposoby ochrony zywnosci przed ze-
psuciem

wymieni¢ powszechnie stosowane

dodatki do zywnosci

v oméwié, jaka role odgrywaja thusz-
cze, bialka i cukry jako sktadniki po-
karmowe

v' planowa¢ jadlospis zgodny z zasada-
mi prawidlowego odzywiania

v’ opisa¢ znaczenie btonnika dla organi-
zmu ludzkiego

v’ opisa¢, na czym polega proces fer-
mentacji

v wytlumaczyé¢, na czym polega fer-
mentacja alkoholowa

v' wymieni¢  substancje  spozywcze
wykorzystywane do produkcji napo-
jow alkoholowych

v’ poda¢ przyczyny psucia si¢ zywnosci

v’ wyjaséni¢, jaka rolg pelnia dodatki do

zywnoSci

opisac rolg, jaka odgrywaja witaminy
i sole mineralne w organizmie czto-
wieka
wyjasni¢, dlaczego w przyrodzie
istnieje olbrzymia ilo$¢ réznorod-
nych biatek

okresli¢c dzienne zapotrzebowanie
dorostego cztowieka na energig i
uzasadni¢ te wartos$ci

wytlumaczy¢, na czym polega fer-
mentacja octowa i jakie ma znacze-
nie

wyjasni¢, na czym polega fermenta-
cja mlekowa, jakie ma znaczenie i
zastosowanie

poda¢ argumenty ,za” i ,przeciw’
stosowania konserwantéw, barwni-
kéw, aromatdéw, zaggszczaczy i

przeciwutleniaczy

poda¢ przyktady choréb wynikaja-
cych z niedoboru witamin lub mi-
kroelementéw

wykry¢ biatka i skrobi¢ w produk-
tach zywnos$ciowych

wyjasni¢, co to sa suplementy diety
i jaka odgrywaja rolg

opisa¢, na czym polega proces pro-
dukcji wina i piwa

wymieni¢ negatywne i pozytywne
skutki fermentacji mastowej
przekonaé, ze zywno$¢ utrwalana
radiacyjnie jest bezpieczna
wytlumaczy¢, dlaczego produkuje
si¢ zywno$¢ modyfikowana gene-

tycznie (GMF)

Rozdzial 5. Chemia Srodkoéw czystosci

v

wyjasni¢, co to sa mydta i do jakiej
grupy zwigzkéw naleza
okresli¢ rodzaje i wlasciwosci mydet

wyjasni¢, co to jest twarda woda

v’ zapisa¢ réwnania reakcji otrzymywa-
nia mydet ,,sodium tallowate”
v’ objasni¢ mechanizm usuwania brudu

v wymieni¢ jony powodujace twardo$¢

omoéwié produkcj¢ mydet w procesie
zmydlania thuszczéw
wymieni¢ dodatkowe sktadniki my-

det kosmetycznych

zaplanowa¢ do$wiadczenie, w kt6-
rym mozna otrzyma¢ mydto palmi-
tynowe

zapisa¢ rdwnanie reakcji zasadowej
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wymieni¢ sposoby usuwania twardo-
$ci wody

poda¢ przyklady spotykanych na co
dzien wyrobéw zawierajacych deter-

genty
wymieni¢  popularne  preparaty
czyszczace, myjace i dezynfekujace
wymieni¢ gléwne sktadniki prepara-
tow do czyszczenia WC i do usuwa-
nia kamienia

podaé, co to sa emulsje i do jakiej
grupy roztworéw naleza

poda¢ przykltady kosmetykéw i
Srodkéw zapachowych

opisa¢ sktad kosmetykéw na pod-

stawie przykladowych etykiet (kre-
my, balsamy, pasty do zgbdw)

wody

wytlumaczy¢ zachowanie mydet w
wodzie twardej

wymieni¢ dodatki do proszkéw do
prania i preparatéw myjacych, zwigk-
szajace efektywno$¢ usuwania brudu
omoéwié rolg zeolitéw w produktach
chemii gospodarczej

wyjasni¢, na czym polega dzialanie
preparatéw do udrazniania rur
wymieni¢ domowe sposoby czysz-
czenia bizuterii srebrnej i zlotej oraz
brazéw i mosiadzu

omoéwié, jak chroni¢ skérg przed
,ostrym” stoncem i dlaczego dlugie
opalanie jest niebezpieczne

wymieni¢  podstawowe  surowce

preparatéw kosmetycznych i kryteria

ich doboru

wskaza¢ podobienstwa i réznice
migdzy mydtami a detergentami
wskaza¢ piktogramy opisujace eko-
logiczne $rodki piorace

wymieni¢ grupy detergentéw i opi-
sa¢ ich budowe

wytlumaczy¢ mechanizm usuwania
kamienia z czajnika preparatami od-
kamieniajacymi, zapisa¢ odpowied-
nie réwnanie reakcji

omowi¢ zastosowania i zasad¢ dzia-
tania popularnych preparatéw chlo-
rowych

wymieni¢ rodzaje kosmetykéw i
krétko je scharakteryzowad

poda¢ zasady bezpiecznego stosowa-
nia kosmetykow

wymieni¢ sktadniki emulsji do opa-

lania i opisa¢ ich znaczenie

hydrolizy tripalmitynianu glicerolu
wyjasni¢, na czym polega pranie
chemiczne

zaplanowa¢ dos$wiadczenie, za po-
moca ktérego mozna wykry¢ fosfo-
rany w proszkach do prania

wskaza¢ cechy detergentu, ktéry
szybko ulega biodegradacji
wyjasni¢, co to jest i jaka pelni role
w proszkach do prania system
TEAD

poda¢, jakie prawdopodobne zagro-
zenia moga pojawi¢ si¢ w przypad-
ku mieszania niektérych S$rodkéw
czyszczacych, potwierdzi¢ to do-
Swiadczalnie

wyjasni¢, dlaczego kosmetykéw nie
nalezy naduzywacé

wytlumaczy¢, co to sa perfumy i jak

si¢ je obecnie komponuje
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Rozdziat 6. Chemia gleby

v’ okresli¢, co to jest gleba

v wymieni¢ rodzaje wietrzenia minera-
6w

v' wymieni¢ skladniki gleby, dzieki
ktérym uzyskuje ona wlasciwosci
sorpcyjne

v' wymieni¢ gléwne czynniki zagraza-
jace wspoiczesdnie glebom

v/ wymieni¢ przyczyny zakwaszania
gleb

v' wymieni¢ najwazniejsze pierwiastki
chemiczne niezbgdne w prawidtowej
wegetacji roslin

v' poda¢ przyktady zwiazkéw che-
micznych, ktére uzywane sa jako

nawozy sztuczne

v oméwic, jak powstaje gleba

v’ opisywa¢ wilasciwosci gleby (chton-
nos$¢, sorpcje)

v' wyjasni¢, na czym polega zjawisko
sorpcji, zbada¢ je do§wiadczalnie

v' wymieni¢  czynniki  wywolujace
erozj¢ oraz zabiegi chroniace glebe
przed erozja

v' okre$li¢ odczyn danej gleby

v’ podaé, w jakiej formie ro$liny asymi-
luja azot i fosfor

v' wymieni¢ rodzaje nawozéw orga-
nicznych i krétko scharakteryzowac

v' oméwi¢ pochodzenie i zastosowanie

wybranego nawozu sztucznego

wykaza¢ podstawowe réznice mig-
dzy skatami a gleba

wyjasni¢, na czym polega fizyczne,
chemiczne i biologiczne wietrzenie
skat

oméwi¢ wlasciwosci gleby zapew-
niajace roslinom warunki do zycia
wymieni¢ funkcje gleby w $rodowi-
sku naturalnym

poda¢ sposoby regulowania odczynu
gleb

uzasadni¢ potrzebe stosowania na-
wozOw

wytlumaczy¢, jak powstaje torf i

jakie jest jego zastosowanie

wytlumaczy¢, jakie jest praktyczne
znaczenie wlasciwos$ci sorpcyjnych
gleb

wyjasni¢ czym rézni si¢ absorpcja
od adsorpcji

opisa¢, jaki wptyw na glebg i drze-
wa ma zimowe solenie ulic
opowiedzie¢ o konsekwencjach
nadmiernego stosowania S$rodkéw
ochrony roslin

uzasadni¢, ze przenawozenie gleb
jest niebezpieczne

wskaza¢ zalezno$¢ migdzy czysto-
Scig gleby a zdrowiem cztowieka

wyjasni¢, dlaczego warto tworzy¢

gospodarstwa ekologiczne

Rozdziat 7. Materialy i tworzywa

pochodzenia naturalnego

v' wyjasni¢ pojecia: skorupa ziemska,
mineraly, skaty, surowce mineralne

v' poda¢ nazwy mineratéw, ktérych
gléwnym skladnikiem jest ditlenek
krzemu, opisa¢ jego wlasciwosci i
zastosowania

v' wymieni¢ podstawowe substancje

v wymieni¢ pierwiastki i sole budujace
skorupg ziemska

v’ podag, jak otrzymuje si¢ rézne gatun-
ki szkla, oraz ich zastosowania

v’ zapisa¢ réwnania reakcji towarzysza-
cych otrzymywaniu zaprawy murar-

skiej

zaprojektowa¢ do$wiadczenie otrzy-
mywania krzemianowych wodoro-
stow; podaé inne zastosowania szkla
wodnego

opisa¢ zastosowania talku i azbestu i
wytlumaczy¢ toksyczne wlasciwosci

azbestu

wskaza¢, w jaki spos6b zmienié
jakos$¢ szkla, np. barwe, wytrzyma-
to$¢ mechaniczna i termiczna

opisa¢ za pomoca réwnan reakcji
ciag przemian — od skat wapiennych
do destrukcyjnego wptywu kwa-

$nych opadéw na stan budynkéw
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uzywane do produkcji szkta i opisa¢
jego wlasciwosci

poda¢ sktad cementu i jego zastoso-
wania, oraz sposéb otrzymywania
zaprawy cementowej

poda¢ przyklady zwigzkéw che-
micznych, ktére sa hydratami, zapi-
sa¢ ich wzory

wymieni¢ mineraty, ktérych glow-
nym skladnikiem jest siarczan(VI)

wapnia, oraz weglan wapnia

ijej wigzaniu si¢

wymieni¢ podstawowe surowce do
produkcji wyrobéw ceramicznych i
opisa¢ proces ich otrzymywania
opisa¢ zastosowania wapienia, mar-
muru, kredy i gipsu

wyjasni¢, na czym polega zjawisko
alotropii pierwiastkéw chemicznych,

poda¢ przyktady alotropéw

poréwna¢ budoweg szkla i ditlenku
krzemu, objasni¢, w czym tkwi ta-
jemnica szkla pancernego

wyjasni¢ réznice migdzy cementem i
betonem

wyjasni¢, czym rézni si¢ gips palony
od gipsu krystalicznego, jak przygo-
towaé zapraweg gipsowa

wyjas$ni¢, co jest przyczyna réznic
we wiasciwos$ciach grafitu i diamen-

tu

zbudowanych z wapieni
przewidywaé zachowanie si¢ hydra-
tow podczas ogrzewania, potwier-
dzajac to doswiadczeniem

zapisa¢ réwnania reakcji otrzymy-
wania gipsu palonego i jego tward-
nienia po dodaniu wody
zaprojektowa¢ do$wiadczenie po-
zwalajace zidentyfikowa¢ skaty wa-
pienne

wyjasni¢, co to sa fullereny i jak si¢
je otrzymuje oraz jakie maja zasto-

sowania
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